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Beenenune

Hacrosiiee pyxoBoactBo mo skcrutyatauuu (P3) mpenHasHaueHo A U3Y4YEHUS] KOHCTPYKLMU
MOOWIIBHBIX pacxonoMepoB-cueTynkoB YBP-011 ¢ unciaom kananoB | wim 2, mpaBUi UX MOHTaxa, MO/I-
TOTOBKH K 9KCIUTyaTallly, MOBEPKH, HAJIAJKK U TEXHHYECKOTO OOCITY>)KUBAaHUS B YCIOBHSIX SKCILTyaTallHH.

VY bTpa3ByKOBBIE BpeMSI-UMITYJIbCHBIE pacxogoMepbl YBP-011 crannonapHoro u MoOMIBHOTO HC-
NOJIHEHUH (Jjajiee N0 TEKCTy — CYETUMKH) 3apEeTUCTPUPOBaHbl B ['0CYJapCTBEHHBIX peecTpax CpelCTB
M3MEPUTEIIBHOM TEXHUKH, JOIMYLICHHbIX K IPUMEHEHUIO B YKpause, Poccun, Jlutse, benapycu, Kasax-
craHe u TypkMeHUCTaHe.

Cuetunkn BO B3pbIBOOe30omacHOM wucroHeHnn umeroT Ceprtudukar o coorBerctBuu ['OCT
30852.0-2002, I'OCT 30852.10-2002 u Pa3pemenne denepanbHOM CiryKObI 110 HKOJIOTHUECKOMY, TEXHO-
JIOTUYECKOMY M aTOMHOMY HaJ130DY.

CueTurKy MOXHO HCIOJIB30BaTh AJIi KOHTPOJIS TEXHOJIOTMYECKHX IPOLECCOB B METaJUIypruye-
CKOM, XMMHMYECKON M APYTUX OTPacisiX MPOMBIIUIEHHOCTH; B CUCTEMaxX BOJOCHAOXEHUS U BOJOOTBEE-
HUS, TIpY y4YeTe, B TOM YHUCIIE KOMMEpPYECKOM, pacxo/a BOJbI, KHCIOT, IIel04eld, HeTH, MPOAYKTOB €
nepepadOTKU U IPYTUX KUAKOCTEH.

NEPEYEHB IPUHATHIX COKPAIIIEHU

ACY — aBTOMaTU3MpOBaHHAsA CUCTEMA YIIPABIICHUS;

APY — aBTOMaTmyeckasi peryjupoBKa yCUJICHUS,
AIIl — ananoro-uudpoBoii mpeodpazoBaTeb;
BD  — 650K NEeKTPOHHBIH;

KKU — KuaKOKpUCTATUIMUECKUI UHANKATOD;
MKK — MUKpPOKOHTpOJLIED;

I[I0 — mporpaMMHOe oOecTieueHue;

[I9A — mpeoOpazoBaresb MIEKTPOAKY CTHUECKHI;
OBM — 35IeKTpOHHO-BBIYUCIUTEIbHAS MAllIMHA.
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1 Ha3zuauenwue

1.1  Cuer4yuku TpenHA3HAYEHBI JUISI U3MEPEHHS OOBEMHOTO pacxoja U o0beMa aKyCTUYECKU
MPO3pAYHBIX KUKOCTEH, MPOTEKAIONINX B HAMIOPHBIX (IOJHOCTHIO 3alIOJHEHHBIX) TPyOONpOBOAax B Mpsi-
MOM HJIM OOpPaTHOM HaIlpaBJICHUH.

1.2 Cuerynku U3MEPSIOT CKOPOCTH MOTOKA XHUIAKOCTH V, a TakyKe MHTEPBAJIbI BpeMeHH (C TI0-
MOIIIbI0 BCTPOCHHBIX KBapIIEBBIX 3JEKTPOHHBIX YacoB). B 3aBUCHMOCTH OT HampaBlIeHHUS MOTOKA, CKO-
POCTBb UMEET 3HAK «+» HUIIHU «—).

1.3 Cuerumnku coctodart u3 0i0kKa 31ekTpoHHOr0 (B2) M Heckonpkux (1 wm 2) map npeodpaso-
Barenel anekTpoakyctudeckux (IIDA), KoTopble MOHTHPYIOTCS Ha OJHOM WIIM JABYX TPyOONpoOBOJaxX U
COCIIMHSAIOTCS C DIIEKTPOHHBIM OJIOKOM CHTHAJIBHBIMU PaJMOYacTOTHBIMH Kabensmu. [IDA oxHo#l mapsl
00pa3yloT aKkyCTHUECKUN KaHal, epeceKaroluil MOTOK KHUAKOCTH B TPyOOIIPOBOJIE MO XOP/A€ WM 1O Aua-
METpY.

1.4 B cuerumkax pa3HbIX UCIOJIHEHUN peain30BaHbl OWH UJIH JIBa KaHAJIa U3MEPEHMSI pacxoia.
OpnHOKaHANBHBIA CUETYMK W3TOTABIMBAETCS Ha IUIaTGopMe ABYXKaHAIBHOIO, MyTEM YCEYEHHOT'O KOM-
IUIEKTOBAHMS U COOTBETCTBYIOIIErO IIPOIPAaMMHUPOBAHUA.

I[anee TCKCT U3JIOKCH IMIPUMCHUTCIIbHO K ABYXKAaHAJIbHBIM CUCTUHUKAM.

1.5 Cder4yukH CHPOEKTHPOBAHBI AJisi pabOTHl B aBTOHOMHOM PEXHME, HO JIOITyCKAlOT IKCILTya-
Tauo nox ynpasiaeHuem OBM B cocraBe ACY.

1.6  Kaxnaplil KaHAJI CUETYMKA SBISETCS MOTHOCTHIO ABTOHOMHBIM, YHU(HUIIUPOBAHHBIM U MOXET
UCTIOJIb30BaThCs 7Sl MPOBEJCHUSI U3MEPEHUH B OTIECIBHOM TpyOOompoBoje. /IByXkaHallbHbIE CUETUMKH
oOecrieuynBaroT (HOpMUPOBAHHE «KOMOMHAIMOHHOTO» KaHala IMyTeM CyMMHPOBAHUS, BEIUUTAHUS WU YC-
pelHeHMs pacxojia B ABYX KaHajax, ¢ MocleAyromen (ukcanueil pe3yiabTata B HaMsITH. JTO MO3BOJSAET
UCTIOJIb30BaTh CUETUYMK JJISI U3MEPEHUSI CYMMApHOTO Pacxo/a 1o ABYM TpyOOmpoBoJaM, JTUOO0 BBITOIHATH
U3MEPEHUs B OAHOM TPYOOIIPOBOJIE C MOBBIIIEHHOW TOYHOCTBIO (T.H. IBYXKaHAJIbHBIN PEXUM).

1.7  BxirodeHue/BBIKIIIOYCHNE KAaHAJIOB CUETYMKA, BHIOOP BUAAa 00paOOTKHA B KOMOMHAIIMOHHOM
KaHase obecreynBaeTcsi BBIOOPOM COOTBETCTBYIOLIETO BapHaHTa KOH(PUIypalMy cyeTYMKa Ha dTare Iyc-
KOHAJIaJIKH.

1.8 Tlo kaxxpoMy M3 KaHAJIOB, a TaKXKe Il KOMOWHAIIMOHHOTO KaHalla eXEeCEKYHIHO (hOpMHPY-
eTcsd MHTErpajbHbI 00bEM, HAapacTAarOIMM UTOIOM, HauMHas ¢ MOMEHTAa CTHpaHMs apxuBa. JlaHHbIE 1O
BCEM KaHaslaM 00 00beMax >KUAKOCTH 32 OTUETHbIC MHTEPBAJIbI BpEMEHH (4ac, CYTKU U T.JI.) apXUBUPYIOT-
Csl B DHEPrOHE3aBUCUMOM MaMSATH.

1.9  Cueruymku BeAyT ¢ TOYHOCTHIO O CEKYH OTCUET BPEMEHU HEpabOoUuero COCTOSHUS B COXPa-
HSIOT B SHEPrOHE3aBUCUMOM IMaMATH CBEJICHUS O May3ax B ydeTe M0 KaXJIOMYy KaHaly.

1.10 Cuerunku 00OpYyAOBaHbl BCTPOSHHBIM KBApLEBBIM KaTUOPATOPOM, UTO MO3BOJIET MPOBO-
JIUTH WX TTOBEPKY 0€3 BBIBO/A U3 IKCIUTyaTaIUH.

1.11 MoOunbpHbIE CUETYMKH BBIMYCKAIOTCS B OOIIETIPOMBIIIIEHHOM HCIOJIHEHUM M MpeIHa3Ha-
YEHBbI JUIsl OKCIUTyaTallui BHE B3PBIBOOIIACHBIX 30H MTOMELICHUH U HApYKHBIX YCTaHOBOK.
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2 TexnHuueckKue JAaHHBbIC

2.1  CyeTyMK BBIYMCISET TEKYLIUH 0OBEMHBIN pacxoll, Kak MpOMU3BeIEeHNE U3MEPEHHOM CKOpO-

CTH MOTOKA U IJIOIAId BHYTPEHHETO MOIEPEUHOT0 CEUCHHUs TPYyOOIPOBOA B COOTBETCTBUH C BHIPAIKCHH-
eMm (1):
0 = 3600-Sg-V-n-D*/4, (1)
rie  (Q — TeKymui 0ObeMHBIN Pacxo, Ms/q;
Sg — ruapouHaMu4YecKuil K03 puineHt;

V' — u3MepeHHas CKOpOCTh MOTOKA, M/C;
D — BHyTpeHHHUH AuameTp TpyOOonpoBoja, M.

2.2 Jlmama3zoH U3MEpEHUs CKOpoCcTH moToka xuakocteit ot 0,1 go 10,0 m/c. B anana3zone cko-
pocreit ot 0 10 0,1 M/c CUETYNKY BBIMONHSIOT U3MEPEHUS C HCHOPMHUPYEMON MOTPEITHOCTHIO.

2.3 Cyeruynku obecnednBarOT y4eT )KUIKOCTEH B TPyOOIpPOBOJaX ¢ HOMHUHAJIBHBIM 3HAUYCHHEM
BHyTpeHHero auaMerpa (DN) ot 0,07 mo 3,0 m.

2.4  TommmHa cTeHOK TpyOompoBoaa oT 1,5 1o 30 aum.

2.5 B 3aBucumoctu ot D u V, aunana3zoH pacxoioB (M3/’{) coctaBisieT ot Q) =282,7 - D? o
0;=128270 - D?. Pabounii 1HAma3soH CUYETUNKA npu ¢uxcupoBanHoMm 3Hayenun D — 100:1 (ot 1,0 mo
100 % oT MaKCHMaJILHOTO Pacxoja).

2.6  H3mepeHus B 0THOM TPYOOITPOBOJIE MOTYT BBHITIOJHATHCS B ABYXKAaHAJILHOM peKUME (BapH-
aHT KoHurypauuu 5). s 3Toro HEoOXoauMO CMOHTHpoBaTh [ID9A B ogHOM cedeHuH TpyOOmpoBOIa
TaK, 4YTOOBI 30HAMPOBAHUE KaHATaMU | M 2 BBINOJHSIOCH BO B3aMMHO NMEPIICHANKYISAPHBIX HalpaBJICHU-
fAX.

2.7 Copnepramuecs: B )KMJKOCTU NPHUMECH YBEIUYHMBAIOT 3aTyXaHHUE YJIbTPa3BYKOBOTO CUTHANA
IIPU €T0 MPOXOXKICHUM 10 aKyCTUYECKOMY KaHaiy Mexay IIDA u TeM 3aTpyJHSIOT IPOBEIEHUE U3MEpe-
HUH.

W3roroBurens rapaHTUpyeT YCTOMUMBYIO pabOTy CUETYMKOB NPH KOHLEHTPALMM B3BELICHHBIX
gacTHIl B xkuaKocTa 110 0,2 %.

Bo3MoXHOCTh IPUMEHEHHUs CUETUMKA JUIs yueTa OoJiee 3arpsi3HEHHbBIX KHUIKOCTEH MOITBEPKAaeT-
Csl IIyTE€M IIPOBEJEHHS KOHTPOJIbHBIX 3aMEPOB.

2.8 Jlnst paGoThI B aBTOHOMHOM PEKUME CUETYHKH 000pYyIOBaHbI 22-KHOIIOYHOM KIIaBHATYpPOM
U IUCIIIeeM — KuAKokpuctamuinyeckuM uHankaropom (OKKH), pazmenieHHsIMu Ha nuneBoit nanenu bO.

2.9  KuakoxkpucCTalUIMUECKUN UHIMKATOP MO3BOJISET OAHOBPEMEHHO MHIUIUPOBATH 10 8 CTPOK
OykBeHHo-1MppoBoit nHpopmaru. Ha )KKU (B cocraBe ACY — Ha aucruieit 9BM) no Beibopy motpe-
OUTENS MOKHO BBIBECTH!

— Ppe3yJbTaThl U3MEPEHUI — HAIPaBJIEHUE U CKOPOCTh MOTOKA, TEKYIIUN pacxoll, 00beM;

— OCLMJUIOTpaMMy CUT'HAJIa, POILEIIIEro [0 U3MEPUTENBHOMY KaHaIy;

— TapaMeTpbl KOH(UTYpaLUu U HACTPOUKH CUETUHKA;

— TI0Ka3aHUs YacoB U KaJIeHAApS;

— AapXUBHBIE IaHHbIE.

2.10 ®yHKUIMOHAJIBHBIE BO3MOXKHOCTH U HACTPOWKA CUETUMKA M3MEHSIOTCS IMYTEM MPOrpamMMHU-
poBaHus BcTpoeHHOro MukpokoHTposuiepa (MKK). IIpu Heymenom oOpamieHnn paboTa c4eTYMKa MOXKET
ObITh HapyIIeHa. J{J1s mpenoTBpalleHUsl HECAHKIIMOHUPOBAHHOTO JOCTYIA K YIIPaBJICHUIO PEAYCMOTPEH
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[apoJib, NMPeICTaBIAIOUINA cO00M MOCIE0BATENBHOCTh U3 HECKOIBKUX IM(pP (YMCI0 BapUAaHTOB Mapois
— TopsaKa 106).

Komanne! oneparopa, KOTOpbie He MPUBOAAT K M3MEHEHHIO KOH(PUTYpAIlMH U HACTPOHKH CUETUYHKA
WIHM CTUPAHUIO apXUBHBIX TAHHBIX, BBIIIOJIHAIOTCS 0€3 maposisl.

[Iporpammuoe obecieuenue OBM miig paboThl CO CHETUMKAMM TaKXKE 3AIUILEHO MTapOoJIEM.

[ToTpeburento mpencTaBieHa BO3MOXHOCTh U3MEHSATh HapoJlb.

2.11 Jns BelIauM pe3yJbTaTOB U3MEPEHUN B yAAJECHHBIE BHEIIHUE PErMCTPUPYIOLIUE YCTPOUCT-
Ba, CUETYMKU O00OpYA0BaHbl YaCTOTHO-UMITYJIbCHBIM BBIXOJOM. Kaxkablii MMIYJIbC COOTBETCTBYET MpHUpa-
IIEHUIO 00bEMa )KUIKOCTH Ha (PMKCUPOBAHHYIO BEJIMUMHY (T.H. «LI€HA UMITYJIbCA»).

Ha ynoMsiHyThIif BBIXOJT MOTYT OBITh BBIBEJICHBI, IT0 BBIOOPY MTOTPEOUTEIIS:
— TpuparnieHue oobemMa 1o JF0OOMY U3 KaHAJIOB,
— TmpupanieHue o0beMa 1o KOMOMHAITMOHHOMY KaHaITy.

2.12 Metponoruueckue XxapakTepuCTUKI

2.12.1 OcHOBHast OTHOCUTEIIbHAS MOTPELIHOCTh CUETUUKOB MIPU U3MEPEHHsI 00BEMHOTO pacxoja U
0o0BbeMa XKHUJIKOCTEN HOPMUPYETCS B IBYX JUama3oHax pacxozaa Q:

— OT MUHUMaJIbHOTO (J1 710 IEPEXOAHOro pacxona Oo;
— OT IEPEXOHOro pacxoaa (> 10 MaKCUMaIbHOIO pacxona (Js.
3Ha4YeHUs MUHUMAJIBHOTO, IEPEXOAHOT0 ¥ MaKCUMAaJIbHOTO PacX0/10B MPUBEIEHBI B Ta0iuLe 1.

Tabmuua 1 — HopMupoBaHHbIe 3HaUSHHS pacxoja, M/

3HaueHHe Haknanmnasie [IDA
0 282,7-10°%-D?
Q2 01-830/D ipu D < 830 mm; Q1 ipu D > 830 mm
Qs 0,-100
D — gucnennoe 3Hauenue DN, wwu

2.12.2T'paHunpl JOMyCTUMOM OCHOBHOM OTHOCHUTEIBHON MOTPEIIHOCTH CUYETYMKOB MpPU U3MeEpe-
HUM CKOPOCTH MOTOKA KHMJKOCTH, pacxoaa u o0bema x)uakocTu (mo nokazanusiM JKKM n no uMnynbcHbIM
U IIU(PPOBHIM BBIXOHBIM CUTHAJIAM) COCTABIISIFOT:

— B Jauanasone pacxoja ot Q) 10 O, — + 4,0 %;

— B Juanasone pacxojna ot O» 1o O3 — =+ 1,5 %.

2.12.3 B aByxKaHaJbHOM PEXHME U3MEPEHUil cueTunkoB ¢ HakiagHbIMU [I1DA (0ObeMHBIN pac-
X0J] B TPyOOIIPOBO/I€ BEIYHCISIETCSI KAK CpPEeIHEE 10 IMOKA3aHMsIM ABYX pa0OYHMX KaHAJIOB CYETUMKA, OJTHO-
BPEMEHHO H3MEpSIOIIUX pacxXoJl B OJHOM CEUYEHUHM TPYyOOIpPOBOJIa) OCHOBHAS OTHOCUTENbHAs MOIpell-
HOCTb HE IIPEBBIIIACT:

— B JuanasoHe pacxoja ot Q) 10 O, — + 2,5 %;

— B Juanasone pacxoja ot O» 1o s — =+ 1,0 %.

2.12.4 Tlpu npoBeneHuu He pexe | paza B Mecsll KaTHOPOBKU C MIOMOUIBIO CPEACTB U3MEPHUTEIb-
HOM TexHukH kiacca 0,15 cuerunku ¢ HakmagabiMu [19A B nnana3one pacxona 5:1 (Hanpumep, B Auana-



30HC CKOpPOCTU TTIOTOKA OT 5 m/c a0 15 M/C) o0ecrneynBaroT HN3MCPCHUC o0beMa KHUIAKOCTH C OTHOCHUTCIIb-

HO norpemHocThio £ 0,5 %.

2.12.5 VYxazaHHbIE BbIIIE METPOJIOTMUYECKHE XAPAKTEPUCTUKN CUETYUKOB CIIPABEIJIUBBI IIPU yAa-
geHnd [I9A cUeTYHKOB OT THAPOAKYCTUYECKUX COMPOTUBICHHUN HA PACCTOAHMS, HE MEHEE YKa3aHHBIX B

Tabiuue 2.
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2.13 XapakTepHCTHUKH YaCTOTHO-UMIYJILCHOTO CUTHAJIA

2.13.1 Bup curHana — «CyxoM KOHTakT» (ONTOpele), Harpy3o4Has cnocoOHocth — 10 0,5 B-4
(moctosinHoe HanpsikeHue 10 30 B, Tok g0 0,1 A).

2.13.2 ®opmupoBanue uMiyiabcoB npekpamaercs Ipu Q < Omin ¥ IPU O > Omax. 3HAYCHUS Omin,

Omax 33J110T B XOJI€ HACTPOMKH cueTyuka (1. 5.6.7).

Tabnuna 2 — MunumaneHble ynaneHus [I9A cueTunkoB OT TUAPOAKyCTUUECKUX COITPOTUBICHUN

JnmmHa nmpsAMOJIMHEWHOT0 y4acTKa, BeIpakeHHasi B DN

HaumenoBanue BpesHble [IDA
THIIPOAKyCTHYECKOT'O COPOTUBIICHUS Hatasie A BpE3HAs CeKIHs
nepex rocie nepen nocie
Koneno unu tTpoitHuk 25 5 12 3
JlBa uu OoJtee KOJIeH B OJHOM ITOCKOCTH 25 5 15 5
JBa i 6osiee KOJIEH B pa3sHbIX IIOCKOCTIX 50 10 25 5
Kongysop 10 5 5 3
Huddyzop 25 5 10 3
BuezanHoe cyxeHue 20 5 10 2
BneszanHoe pacmmpenue 25 5 15 5
ITonMHOCTBIO OTKpBITAs 3aABUKKA 15 5 8 2
Hacoc 50 10 30 10

2.13.3 llena umnyibca yCTaHABIMBAETCS aBTOMAaTUYECKU U 3aBUCUT OT 3HAUEHHUS] BHYTPEHHEIO

nuameTtpa Tpyoonposoaa D (tabmuiy 3).

TaGJII/II_Ia 3 - 3HayeHue ICHBI UMITYJIbCA B 3aBUCUMOCTHU OT 3HAUYCHUS BHYTPCHHCTO HOMUHAJIBHOI'O JUa-

metpa MC
D, m Hena ummnyinbca, on’ D, m ena ummynbca, on’
or 0,07 1o 0,111 (BKi1.) 0,2 ot 0,5 100,7 (BKIL) 10
ot 0,111 mo 0,156 (Bxi1.) 0,5 or 0,7 1o 1,11 (Bki.) 20
ot 0,156 1o 0,223 (BKi1.) or 1,11 mo 1,57 (Bki.) 50
ot 0,223 1o 0,35 (BKJ1.) ot 1, 57 wu Oonee 100

ot 0,35 10 0,5 (BKIL.)
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2.13.4 YacTOTHO-UMITYJIbCHBIM BBIXOJ BBIMOJHEH C TalbBAHUYECKOW Pa3Bs3KOW (dJIEKTpUUYECKas
npo4HocTs 1,5 kB).

2.14 Tlpenemnbl OCHOBHOH aOCONIOTHOW TOTPEITHOCTH CYETYMKOB TPU W3MEPEHHUU TOJIIIMHEI
CTEHKH TPyOOIpoBo1a (B KOMIUIEKTE C TOIIIMHOMEPHOM MpHUcTaBKoi) — He 6omee £ 0,2 mm.

2.15 Bpewms ycraHoBjieHUS pa0odero pexuma CueTyuka — 2 MuH TOCIE TOJaud HANpPsHKCHUS
nuTanus. Pexxum paboTel — HENPEPHIBHBIN.

2.16 O0OBeM KUAKOCTH, MPOIICANIEH Yepe3 TPyOOIpoBOI B TEUCHUE OTUETHOTO MHTEPBAIa Bpe-
MEHHU (3a 49ac, CyTKH U T.]I.), CYETYUK BBIUUCISIET HHTETPUPOBAHUEM CEKYHIHBIX pacxonoB. OO0beMBI, co-
OTBETCTBYIOILIME OTYETHBIM UHTEPBaIaM, apXUBUPYIOTCS.

[To kaxxgOMy M3 KaHAJIOB €XKECEKYHIHO (OPMUPYETCS UHTErpaibHbI 00beM (HapacTarolUM HTO-
rOM C MOMEHTA CTHPAHUS apXH1Ba).

2.17 Jns ¢uxcanmu B apxuBe «YacoBble» 3HaUCHUIN pacxoja MpPU KOHTPOJIBHBIX 3aMepax, B
CUYETUUKE IMPEIyCMOTPEHA BO3MOXKHOCTH BBIOOpA JITUTEILHOCTH MHUHHMAILHOTO OTYETHOTO WHTEpBajia B
nuamnasone ot 1 1o 60 mumn.

2.18 JIByxKaHaJbHbIC CYCTUUKH aBTOMATHYECKH CO3/IAI0T M COXPAHSIOT (MPU BBHIKIIIOUCHUH CUET-
YHKa) B CBOSH MaMATH TPU apXHBa — M0 KAXKIOMY KaHay, BKIIIOUas KOMOMHAIIMOHHBIN.

Kaxxnpiii apxuB coaepKuT JaHHbIe 00 00beMax KHUIKOCTHU 3a MPEAIISCTBYIOIINE YaChl, THU, MECS-
bl ¥ TO/IBI DKCIUTyaTaIuu (256 MUHIMAaIbHBIX OTYETHBIX UHTEPBAJIOB, 64 CyTOK, 12 Mecsies, 16 neT).

OnHOKaHATBHBIN CUETYMK CO3/1a€T U MOICPKUBACT OJIMH apXUB YKa3aHHOM BBIIIIE EMKOCTH.

[Ipu nmepenonHeHUN apXuBa, «HOBBIC» 3aMUCH 3aMUCHIBAIOTCS HA MECTO CaMbIX «cTapbix». dakt
MEPENOJIHEHUS apXUBA PETUCTPUPYETCS.

2.19 Ilpu OTKIIOYECHHH TUTAHUSA, WINA K€ CHUKCHHUS MUTAIOMIETO HAMPSHKEHUS HUXKE HOPMBI,
MKK cueTuynka aBTOMaTHYECKU MEPEKITIOYACTCS B «CIIALIUI PEKUM», IPU ITOM 3JIEKTPOHHBIC Yachl U Ta-
MSTB JUTsI XpaHSHHS TIPOTPaMMBbI I apXUBOB ITUTAOTCS OT BCTPOCHHOH JTUTHEBOW OaTapen. 1o obecredn-
BaeT COXPaHEHHE HACTPOMKH, apXHBa U X0J1a YaCOB.

[Ipu BO30OHOBIIEHNY MUTAHUS CYETUYUK BKIIIOUAETCS B paboTy 0€3 BMEIIaTeNbCTBA OIEPaTopa.
I"apanTHitHblii cpok ciryxk0b!I TuTHEBOM OaTapen — 10 ner.

2.20 [Ins cyeTyrKa B IIEJIOM MOACUYUTHIBACTCS BpeMsl May3bl B yUeTe (HaApaCTAIOIIUM UTOTOM):

— U3-3a OTCYTCTBUS MUTaHUS — «BBIKIDY;

— TI0 MPUYMHE HAXOXKIACHHS cueTdrka B pexumax «Ocwmiorpady, «Kordurypanus mpudopar
nm «/[narnocruka nmpudopa» — «Kond.as.»;

— H3-3a OTCYTCTBUSI M3MEPHUTEIBPHOTO CUTHANIA (aKyCcTHUeCKOU CBsi3M Mexay [IDA) B kaHame —
«Her curnana I» (I =1, 2, 3).

[Ipumeuanus
1 3uauenue «Het curnana 3» Bo3pacraer, €clii OTCYTCTBYET CUTHaN B KaHasie | niu 2.
2 Vder BpeMeHH HepabO4ero COCTOSHUS BEJETCS C TOUHOCTHIO /10 CEKYH/I.

2.21 Cyerunku (UKCHPYIOT B OTACIHHOM apXHMBE MOMEHTHI BKJIIOUEHUS/BHIKIIOUEHUS. O0beM
apxuBa — 256 coOo0IIeHHU.

JInst KaXXIoro KaHaa co3aeTcs apXuB «ABapum» — O MOMEHTaX MpONaJaHus U BO3OOHOBICHUS
aKyCTHUYECKOH CBsI3U Mex 1y nardnkamu. O0bem apxuBa — 256 cooO1eHu .

HpI/I MNEPCIIOJTHCHHUH apXUBOB CAMBIC «CTAPBIC) 3alIMCH 3aMCHAIOTCS «KHOBBIMW.

2.22 Tlpenensl MOMOJHUTENBHONW aOCOJIOTHOW MOTPEUIHOCTH NMPH M3MEPEHHHM CKOPOCTU IMOTO-
Ka V, BbI3BaHHbBIE BIMSIHUEM TEMIIEPaTypbl, PAaBHBI:
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+ 0,02 m/c — npu u3ameHeHnu Ha kaxapie 10 °C TeMrepaTypbl OKpy»Katomen cpeasl 11t bO;

+ 0,01 m/c — npu u3menenuu Ha kaxapie 10 °C Temneparypsl TpyOONpoOBOIa B MECTE YCTAHOBKH
[19A.

2.23  Jlnuna xa6ens mexay [19A u BD — no 170 m.

2.24 Tun xa6ens misg noaxmodyenus 1I19A — koakcuansueii PK-50, PK-75 ¢ moronnoi eMko-
CcThIO 10 150 n®@/m.

2.25 Jna momkmrouenuss k DOBM cueTdynk 00OpyaOBaH BCTPOCHHBIM HHTEP(HEHCHBIM Y3JI0M
RS-232, xoTopblii BbInonHeH 0e3 rajgbBaHuecKoi pa3Bsa3ku. CkopocTs oomMeHa ¢ 9BM — 9600 600.

2.26 JlnuHa nmuauN cBI3u ¢ OBM — 1o 25 m.

2.27 Jlnsa yBenudeHHs JAIbHOCTH cBsA3u ¢ OBM no 1200 M pekoMeHayeTcs: MCIOIb30BaTh MpH-
6op «IIpeobpazoBarens unrepdeiica RS-232/RS-485». lo nByxmpoBoaHoii uHuu cBsizu RS-485 k DBM
OJIHOBPEMEHHO MOXKET OBbITh NOJKIIOUEHO 710 16 CUETUNKOB.

2.28 TlutaHue CUYETYMKOB BBIMTOIHIETCS OT OAHO(DA3HON CETH MEPEMEHHOT0 TOKa HaIpsKEHUEM
(220°%) B, wactoroii (50+0,5) Iy, 1160 MOCTOSHHBIM TOKOM OT YETBHIPEX BCTPOEHHBIX CHEMHBIX AKKyMy-

JIATOPOB CyMMAapHbIM HarnpsikenueM (677) B.

JUIst IMTaHKS OT CETH CYETYHK KOMIUICKTYETCS CeTEBBIM GJIOKOM ITHTAHHS C BHIXOAHBIM HAIpPsDKe-
0.25
Huem (67,55) B.

2.29 Bpewms HenpepbIBHOW pabOThI CYUETUMKA OT aKKYMYJISITOPOB — HE MeHee 4 4acoB.
Jlnist 3apsiia aKKyMyJIATOPOB CUETYMK KOMIUIEKTYETCS 3apsiIHBIM yCTPOHCTBOM.
2.30 MouHOCTb, mOTpeOIIsieMast CYeTINKOM OT CETH NMEPEMEHHOT0 TOKa, He Oosee 7 B-A.

Tok, noTpebseMblii IBYXKaHAJTbHBIM CUETYNKOM MPHU MUTAHUU OT aKKYMYJISITOPOB, HE MIPEBBIIIACT
0,55 A npu HanpsxeHuu 6 B.

2.31 JlaHHble 0 rabapuTHBIX pa3Mepax U MAacce COCTABHbIX YacTel CueT4YHMKa MPUBEICHBI B Ta0-
une 4.

Tabmuma 4 — 'abapuTHBIE pa3Mephbl K Macca COCTABHBIX YaCTEeH CUETUMKA

HaumenoBanue ["aGapuTHbIE pa3Mepsl, Mu, He
N Macca, ke, He Ooiee
COCTaBHOM 4aCTH CUETUHKA Gonee
biiok snexTpoHHbII 235x 110 x 65 0,80
[IpeoOpazoBaTenb AIIEKTPOaKyCTHUECKHUI
C MarHUTHBIM TPUKUMOM 80 x 60 x 52 0,7

2.32  Jns ynobcTBa TpaHCHOPTUPOBAHUS, CUETUHK C PUHAIICKHOCTIMHI CKOMILJIEKTOBAH B CIie-
[IMaJILHOM YeMoJiaHe (TIpriIokeHue A).

2.33  CocTaBHBIE YaCTH CYETYUKA UMEIOT KJIMMATHYECKOE HCIIOIHEHHE:

— B3O — nna quanaszona pabouux Temmeparyp ot mwiroc 5 1o mioc 50 °C, BnaxxkHocTh 10 80 %6;

— IIDA — nns auanaszona pabouux temmepaTyp oT munHyc 20 mo miroc 120 °C, BIaxxHOCTBH 10
100 %.

[lo cnennanbHOMY 3aKa3zy CUETUMK MOXKET ObITh ykomiuiekToBaH [IDA ¢ paGounMm auamna3oHom
Temmeparyp ot munyc 60 o 120 °C.

2.34  KoncrpykrusHoe ucnosnsenue no 'OCT 14254: b5 — IP56; [I9A — IP67.
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2.35 VYpoBeHb MOOOYHBIX PATUOUBIYUEHUH, CO3JaBAEMbIX CUETYHMKOM, COOTBETCTBYET TpeOoBa-
HUSIM «OOIIECOI03HBIX HOPM JOMYCKAEMBIX HHYCTPUAIBHBIX PaIHOIIOMEX).

2.36 Iloka3aTenu HaJEKHOCTU CUETUHMKA: CPEIHUHN CPOK CIIy:KOBbl — 15 1em, cpenusis HapaboTka
Ha oTka3 — 25000 u.

2.37 TloBepka cueTuMKa BBIMOJIHSAETCS OJWH pa3 B UETHIPE rojia.

2.38 IlpennpusThe-u3roTOBUTENb OCTABISAET 3a cO0O0Il MpaBO BHOCUTHh B KOHCTPYKIUIO U IPO-
rpaMMHOE oOecriedeHne U3MEHEHHsI, HalpaBJICHHbIE Ha YIy4IIeHHE MOTPEOUTEILCKIX CBOMCTB U METPO-
JIOTHYECKUX XaPaKTEPUCTUK CUETUHKOB.
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3 YcTpoiicTBO U MPUHIUI PA0OThI CYETYUKA

3.1 B cueTunke peanu3oBaH BPEMsI-UMITYJIbCHBII METO/ U3MEPEHUSI CKOPOCTH MOTOKA KUIAKOCTH.

3.2 3Mepenus B AByX KaHaiax (MO MEpPBOMY M BTOPOMY TpyOOIPOBOAAM) BBIIOJHSIOTCS MOOYe-
pPEIHO B peKUMeE paslieieHusl BpeMeHH. Ha monydyenue oHOM maphbl OIEHOK TEKYIIETo pacxojia 3aTpadyu-
BaeTcs Bpems meHee | c.

3.3 Hactpoiika u koH(MUTypUpOBaHHE CUETYMKA BBITIOJHAETCS Yepe3 KiaBuarypy bD mmbo mox
ynpasnenueM OBM. Ilo komanae omepartopa BCTPOEHHBIM MUKPOKOHTPOIUJIEP CUETYMKA «3aIIOMHUHACT)
BCE U3MEHEHUS.

3.4 BxiitoueHue/BBIKITIOYCHHE KaHAJIOB, BEIOOP BUa 00pabOTKM B KOMOMHAIIMOHHOM KaHaye o0ec-
Ne4YrBaeTcs 3a/laHieM BapraHTa KOHGUTYpaluyu B COOTBETCTBUU C Tabuuien 5.

Tabmuia 5 — BapuaHTbl KOHUTYpalUKA CYETIYNKOB

Howme
p M3mepenus B kananax 1 u 2 Bun 06paboTk B KOMOMHAITMOHHOM KaHaje

BapHaHTa

0 HE BBITIOTHSIIOTCS

1 HU3MEpEHHe pacxo/ia 1o kaHaty 1

OTCYTCTBYET

2% HU3MEpPEHHE pacxo/ia 1o KaHaity 2

3*

4% CyMMa Pacxo/IOB I10 IByM KaHaJlaM

" HU3MEpeHus pacxoaa B kKaHamax 1 u 2 o
5 B3BEIIEHHas ** cyMMa pacXo/0B 10 ABYM KaHaiaM
OJTHOBPEMEHHO

6* PasHOCTh PacxomoB KaHajoB (1 MuHyc 2)

7* pa3HOCTh PacxoJi0B KaHajoB (2 muHyc 1)
* — B OJJHOKaHAJIbHOM CUCTYMKE HE PEaTM3yIOTCA.
** _ p3BellleHHas cymMMa 4ynced A u b Beruucisercs no cootHoueHuto (A+B)/2.

3.5 B xo/1e HACTpOWKH KOPPEKTUPYIOT XOJ YacOB, BHIOMPAIOT ONTHUMAJIbHBIC MeCTa i MOHTaXa
IIDA Ha TpyOonpoBoze, 3a1al0T yCUICHNE IPUEMHHKA, BKIFOYAIOT/BBIKIIIOUAIOT PsAJl aBTOMAaTHUECKUX pe-
I'YJIMPOBOK, B TOM YHUCJIE€ aBTOMATUYECKYIO PEryJIMPOBKY ycuieHus (nanee no tekcry — APY) u cnexe-
HHe (110 BPEMEHH) 32 MPOIIEIIINM CKBO3b XKHUJIKOCTh CUTHAJIOM.

3.6 B pexume «Octumnorpad» Ha XKKU (mucrimee 9BM) MokHO HaOII01aTh B KaXKJIOM KaHaje
(dbopMy M3MEPUTENBHOTO CUTHAJIA, IPOLIEAIIETO M0 aKyCTUYECKOMY KaHally CKBO3b KHJIKOCTh, PETyJIHUPO-
BaTb YCHJIICHUC NNPUECMHUKA OTACIBHO IJISI U3IYYCHUS «IIO IMOTOKY» U «IPOCTHUB IMOTOKa», OICHUBATL BU-
3yalbHO CMEIIEHUE BO BPEMEHU MEXAYy U3MEPUTEIbHBIMU CUTHAIaMHU, 00YCIOBICHHOE T€YEHHEM MOTOKA
JKUJIKOCTH.

3.7 MUKPOKOHTPOJIJIEP CUETUYMKA TEPUOJUYECKH OCYHICCTBIISIET AMATHOCTUKY M KOPPEKIHIO pe-
’KUMOB pabOThI MPUEMHHKA M0 KaKI0MYy paboueMy KaHaiy. Eciii ypoBeHb 10JIE3HOTO CUTHAJIa Ha BBIXOJIE
NpUEMHHUKA HEeJI0CTaTOYeH I HOPMAaIbHOM paboThl, Ha aucmiiee ¢popMmupyercs npeaynpexaenue «Her
curnana I», rne | — HoMmep kaHana.

3.8 MUKpPOKOHTPOJIJIEP CUETUMKA HEMPEPHIBHO KOHTPOJIHMPYET HAIUUMe NUTaHus. B ciydae ncues-
HOBEHMsI NMUTAHUS WIN CHWKEHUU HANpsOHKEHUS aKKyMyJsTOpoB HuMke 4 B m3aMepeHus Npekpaliiarorcs,
HAYMHAETCS OTCUET aBapuiiHOro BpeMeHH. [Ipu 3TOM Bce HACTPOIKM MPUEMHHKA, X0/ YAaCOB, apXUBBI CO-
XpaHAKTCA. ITocie BO306HOBJI€HI/I$I IINTaHUA CHCTUUK aBTOMAaTHUYCCKHU BKIIFOUACTCS B pa60Ty.
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3.9 TonmmHOMepHast MpUCTaBKa MO3BOJISIET U3MEPATH TOJILIMHY CTEHKH TPyOOIpOBOJa MpH YCIIO-
BUH, €CIIM TOYHO M3BECTHA CKOPOCTh PAacHpOCTpPaHEHUs YyJIbTpa3ByKa B MaTepuaie, U3 KOTOpPOro Tpyoo-
IPOBOJ M3roTOBJIEH. 11 Ha00OpOT, eciiu U3BECTHA TONIIMHA METAJUIMYECKOr0 00paslia, MOXKHO U3MEPUTh
CKOPOCTb paclpOCTPAHEHNUs yJIbTPa3ByKOBBIX BOJIH B HEM.

3.10 Ilepen mpoBeneHHEM H3MEPEHHI TOJIIIMHBI PEKOMEH]IyETCSl TPOBECTH KAIMOPOBKY CUETUH-
Ka [0 cTaHJapTHOMY 0o0pas3ity TONIUHBI «CTyNEeHbKa» (MOCTaBIISIETCS B KOMILJIEKTE CUETUHKA).

3.11 CyeTunku MOBEPSIOT C UCTIIOIH30BAHNEM BCTPOSHHBIX KanuOpaTopoB. PaboToil cueTunka B
X0Ji€ MOBepKU ynpasiseT DBM, ocHamenHas cnenuann3upoBadsbm 110.

3.12 KammuOpaTop BHOCHT B CUTHAJIBI, PACIIPOCTPAHSIONIMECS CKBO3b KUIKOCTh B TPYOOTIPOBO/IE,
HEOJIMHAKOBBIC (JUIsI HAPABJICHUH O- ¥ MPOTHUB MOTOKA) 3TAJIOHHBIE 3a/IEP’KKU, KPATHBIC LEJIOMY YUCITY
NIEPUOJIOB KBApLEBOIO T€HEpaTopa cueTunka. TakuMm MmyTeM oOecrieunBaeTcs UMHUTALUS pa3IMYHbIX CKO-
pOCTEN MOTOKA.

3.13 Ha Bpems MOBEpKH MOTOK JKUAKOCTH B TPYOOIIPOBOJIE HEOOXOIMMO OCTAHOBUTb.
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4 MapkupoBaHue U IJIOMOUpPOBaHHE

4.1 Ha tabnuuke, NpUKPENJICHHON K HUKHEN cTeHke b cueTunka, HaHEeCeHbI:

HalMEHOBAHUE NPEANPHUATHSA-U3TOTOBUTEIS;

— yCIIOBHOE 0003HAYEHHE CUETUUKA;

— 3HaK yTBEp)KJICHUS THIIA;

— TopsAaKoBbI Homep b no cucreme Hymepaluu NpeaIpUsTUs-u3roTOBUTEINS;

— HampsDKeHUe NMUTaHWUs U TOTpedsieMblil TOK;

— TOJ BBIITyCKa.

4.21InomOupoBanre B3O mocie 3aBepiieHus] HaJaAKWA OCYIICCTBIISIETCS NIOMOMPOBOYHOM MaCTH-
KO Ha JIByX KpEIEeXHbIX BHHTAX, KOTOpPbIE 3aKPEIUIAIOT JIBa MPOTUBOMOJIOKHBIX (IO AMAroHAIN) yria
HWDKHEH KpBIKU Kopmyca b3.

4.3 JInst 3alUThl CYETYUKOB OT MPEAHAMEPEHHOI'0 U HENPEeIHAMEPEHHOTO U3MEHEHUS UX METPO-
JIOTHYECKUX XapaKTEPUCTHK M MapaMeTpOB MX KOH(HTypaluu MpeayCMOTpeHa IJIOMOMPOBKA B MECTax,
YKa3aHHBIX B KOHCTPYKTOPCKON JOKyMEHTaluH, a Takxke 3amura [10 B coorBercrBun ¢ MU 3286-2010.

4.4. TTapametpsl KOHpHUTYparuu cyeTdrka ¥ [10 3alIMIeHBl OT HENpPeAHAMEPEHHBIX H3MEHEHUH
HOCPEJICTBOM YCTAaHOBKH Ha IJIaTe MEpeKIIroyaTesst 3aluThl KOHUTYpALUH C IOCIEAYIONIeH YyCTaHOBKON
Ha HEro 3alllUTHOU MIOMOBI .
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5 TIlopsinok paGoThI €O CHETYUKOM

5.1 O6mue yka3aHus

5.1.1  Cuerunku TpeOyIOT ClieUaNbHBIX 3HAHUW NMpH 3KcIuTyaTanuu. [lepconan, obcmyxuBaro-
Ui Tpuodop, MODKEH MMETh HABBIKA PA0OTHI C BBIYMCIUTEIBLHON TEXHMKOW M TMPOWUTH WHCTPYKTAXK Y
IIPEICTaBUTENIEH TPENTPUITHS-U3TOTOBUTENS UM YIIOJIHOMOUYEHHBIX UM OpraHU3aluil.

5.1.2  Ilpu MOHTa)Ke M HKCIUTyaTaIllMl CYCTUYMKOB JOJDKHBI CTPOTO COOJIIOAThCS MPaBHiIa TEXHU-
K1 0€30IacHOCTH, M3JIOKEHHbIE B pasgene 6 «YkaszaHue Mep O€30MacHOCTH» U B HOPMAaTHBHO-
TEXHUUYECKUX TOKYMEHTAX, ICHCTBYIOIIMNX Ha MPEANPUATUH.

5.1.3  VYcTaHOBKY YeThIpEX aKKyMyJIATOPOB B OTC€K bD IpoM3BOAUTE B MOJISPHOCTH, YKa3aHHOU
Ha JTHUILE OTCeKa.

BHUMAHMUE! HECOBJIIOJIEHME I[NOJIAPHOCTHU ITPU YCTAHOBKE
AKKYMVIJIATOPOB ITPUBO/IUT K BBIXOAY CUETUMKA U3 CTPOA.

Pexomenpgamuu 1o 9KCILTYyaTalluu aKKYyMYJIATOPOB HU3JIOKCHBI B HpI/IJ'IO)KeHI/II/I b.

5.1.4 DnexTpoHHbBIE OJOKH CYETUYUKOB CIIEIYET IKCILUTyaTUPOBATh B OTATUIMBAEMBIX ITOMEIIECHHUSX.
He nomyckaercs skcmmyarupoBath bD BHe momenieHui, B yCIOBUSX BBICOKOM BIaXXHOCTU (TymaHa) WU
HaIM4Yusl aTMOC(HEPHBIX OCAJKOB, a TAKXKE B CIy4asX, KOTrJa TeMIepaTypa Bo3ayXa BbIXOAUT 3a MPeIebl,
yKa3aHHbIE B I1. 2.33

5.1.5 bepexno obOpamaiitech co cueTuukamu. He nmpukinaapiBaiiTe U3MHITHUX YCUIMNA MIPU MOJI-
KJIIOYEHUHU CUTHaJbHBIX KaOenei. Crnenure 3a HaJEeKHOCTBIO NMPUCOEAMHEHUS Pa3beMOB K CUTHAIBbHBIM
Kabensm.

BHUMAHUE! MAJIOTABAPUTHBIE KOAKCHAJIBHBIE PA3BEMbBI, KOTOPLIMU
KABEJIN TIOJKIIOYAIOTCA K B3, CHABXEHbBI ®UKCATOPAMMU. JIA OTKIIKOUEHMA
KABEJIAA HEOBXOANMO TAHYTD 3A KOPITYC PA3BEMA (HO HE 3A KABEJIb).

5.1.6 Jlns omepaTHBHBIX M3MEPEHHMI Ha METAITUYECKHX TPYyOONpOBOAaX CUETUYMKHU KOMILICKTY-
torcst [IDA ¢ MarHUTHBIM TpWKUMOM. [Iprkum yaepKkuBaeTcsi Ha TOBEPXHOCTH TPyOOMpPOBOAa BHICOKO-
53¢ (HeKTUBHBIMU MarHUTaMH, BCTPOEHHBIMH B €r0 BepTUKaJIbHbIE CTOWKH. MarHuThl Ha BEPXHEH KPBILIKE
[I9A u nepexnaanHe MpUXUMa OTTAIKUBAIOTCS U TipuaaBiuBaioT [I19A k tpybonposoay ¢ ycumuem 20 —
30 xe.

CToiiKM MarHUTHBIX TPWKUMOB JUIS SKCIUTyaTallMd Ha TpyOorpoBoAax pazHbiX DN KOMIUIEKTY-
I0TCSI ChbeMHBIMU HaKJIaJIKAMHU YE€ThIPEX PA3HOBHUIHOCTEH:

— it DN ot 50 1o 72 mum;

— it DN ot 72 no 150 mm;

— st DN ot 150 no 380 ma;

— g DN ot 380 no 3 000 .

Haknagka kpenurcs K cToiike AByMsl BUHTaMU, YTO MO3BOJISIET JIETKO MTPOU3BOIUTH €€ 3aMEHY.

[Tepen nauamom monTaxka [IDA ybenurech, 4TO HAKJIAJKH HA MAarHUTHBIX MPHKUMaX COOTBETCT-
BYIOT IMaMETpPy TPpyOOIpOBOa, Ha KOTOPOM OYyT BBHIIOIHSATHCS U3MEPEHHUS.

BHUMAHMUE! TOUKA KIOPU JIJII MATHUTOB, BXOAAIIINX B COCTAB ITPUXXUMA,
PABHA 130 °C. TIP1 HAI'PEBE BbIIIIE YKA3AHHOM TEMIIEPATYPbl MATHUTHI TEPSIOT
CBOUCTBA (BE3 I[TIOCJIEAYIOLIEI'O BOCCTAHOBJIEHUA XAPAKTEPUCTUK).
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5.2 Pabora ¢ ki1aBHaTypoi

5.2.1 BxutoueHue/BeIKIIIOUEHUE cUeTYnKa BhImoyHgeTcs kKiaaBumaMu «ONy» u «OFFy». Ludpser ot 0
10 9 ¥ 3HAaKH «1», «®» UCHONB3YIOTCS AJISl BBOJIA YUCIOBBIX 3HAUEHUN MapaMeTpOB HACTPOUKH U KOH(DHU-
rypalu, a Tak’Ke KOHCTaHT.

VYrpaBineHue C4eTUUKOM BBITOIHAETCS YEPE3 Psii MHOTOYPOBHEBBIX MEHIO.

[Tpu Haxxatuu Ha KiaBuiry «M» Ha nucIIIel BRIBOAUTCS TiiaBHOE MeHI0. O/Ha U3 CTPOK (nanee —
pasjen MeHio) akTHBHa — oTMedena nBeroM. Kmasumu «1», «U» mossomsor mepemerarsest mo crpokam
MEHIO.

[Tpy HaXKaTHUW KIABHIIN «<» BBIOIHAETCS BXOJ] U3 aKTUBHOM CTPOKH B CIEAyolIee MeHIo (bosee
HU3KOI'0 YPOBHS), KOTOPOE TOXKE KaK IIPaBHJIO COCTOUT U3 HECKOJIBKUX CTPOK.

Ecnu B cTpoke MHIUIMPYETCS MapaMeTp HAaCTPOMKH, ClIeBa B CTPOKE JAETCS €ro yCJIOBHOE 000-
3HaY€HHE, a CIpaBa — YHUCIEHHOE 3HAUeHHe nmapaMerpa. 110 HaKaTUIO KIaBHIIU «<&'» 3aIlyCKaeTCs Tpo-
1eaypa oopaboTKH CTPOKH.

KnaBumm «<» 1 «=>»UCHOJb3YIOTCS ISl IEPEMEIEHUST Kypcopa M0 3HaKOMECTaM CTPOKU MpHU
KOPPEKIMU YHCIIOBbIX JaHHbIX. KnaBuiia «Cy» Mo3BOJISIET OUUCTUTH 3HAKOMECTO, HAXOSIIEeCs ClieBa OT
Kypcopa Mpu KOPPEKIUH YUCIOBBIX JaHHbBIX.

B xone xoppexkuuun MKK BbINOJTHSAET NMPOBEPKY NPHHAIJICKHOCTH BHOBb BBEICHHOTO 3HAYCHUS
napaMmeTrpa o0JacTH AOMYCTUMBIX AJs Hero 3HaueHui. [Ipu oOHapyKeHHH HEKOPPEKTHOTO 3HAYEHUS BbI-
MOJIHSIETCS €0 3aMeHa OJMKalIINM IOy CTUMBIM 3HaU€HUEM IapaMeTpa.

Knapuma «&» 1o cBouM (QyHKIMAM dKBHBaleHTHaA kinasume «Enter» DBM (OTKpHITH, BBOAUTS,
3aMKChIBATH).

Kiapumra «X» MHOTO(QYHKIIMOHAJIbHA U B 11€JIOM COOTBETCTBYET KiaBumu DBM «Escy:

— Tpu OTOOpaXKeHUH Ha JUCIUIEE MEHIO k-0 ypoBHs (k = 2, 3), HaKaTHe KJIaBHIIN «X» obecre-
YHBAET BO3BPAT MEHIO OoJiee BBICOKOTO YpoBHS (k =1, 2);

— TP UCTPABICHUH YUCIOBBIX JAHHBIX HAXATHE KIABUIIHN «X)» aHHYJIHUPYET KOPPEKIIHUIO.

Jlpyrue BapuaHThI UCTIOIB30BAHUS KIABHUILIN «X» OTOBOPEHBI B TEKCTE.

5.3 Pexxumbl paboThI

5.3.1 TIlocne mopa4y MUTAIOIIETO HANPSKEHHUS CUSTYUK BBIBOAMUT HA JAUCIUICH:

— TJaBHOE MEHIO (eC/M Tepe]] BRIKIIIOYCHNEM ObUT 3a/1aH BapuaHT KoHpurypamu «0», . 3.4);

— pe3ynbTaThl U3MepeHuii B «Pabouem pexxume» (ObUTM 3aaHbl MHBIE BapuaHTHl KOH(pHUTypa-
LUHN).

5.3.2 T'maBHOE MEHIO BKJIIOUAET PEKUMBI PAOOTHI:

“Facouwwi pem |

[I[poCcMOTP apxXMBOB
[TapaMeTpe npmubopa
Ocummnorpad
Kouburypaumusa npubopa
IrarHocTuka npudopa
TonumHoOMEpP
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B pexumax «Ocuumnorpady, «Kondurypanus npudopay, «/Iunarnoctuka npudopay. «TonmuHo-
Mep» U3MEpPEHHs pacxo/ia He edymca, CUeTUUK PErucTpupyeT BpeMsi Hepabouero coctosiHud. Bo Bcex
OCTaJIbHBIX PEKMMAaxX CUETUUK BBIMOJIHAET U3MEPEHUS U apXUBUPYET UX PE3yJIbTaThl HE3aBUCUMO OT OIle-
paLnii C KJIaBUaTypPOU.

5.3.3 Ilpu mombITKE BOWTH B pa3/ielibl IIaBHOTO MEHIO, 3aIlIMIICHHBIE MTapoJieM, Ha BEpXHEH cTpo-
K€ JIUCIUIes] CUETUMKA MOsBisieTcs npuriiamenue «Beeaure naponwy. Ilpu Habope maposisi, B OTBET Ha Ka-
JKJ10€ HakKaTue KIJIABUI, HA JMCIUIEE MOSBISETCS MOCIEI0BATENIbHOCTh CUMBOJIOB «*» (3Be3mouka). Ilo
3aBEPILICHUIO HAbOpa KOJOBOM KOMOMHAIIMKM HEOOXOAMMO HaXkKaTh KIABUILY «<&».

Ecnu maposib BBeIGH BepHO, Ha JUCIUICE OTOOpakaeTCsi MEHIO 3alllMIIeHHOTro pasaena. Onepatop
NOJIy4aeT BO3MOXHOCTh HPOCMOMPA U UCHpasieHus NaHHbIX. [Ipu HEBEpHOM BBOJIE MapOJisi BO3MOXKCH
TOJIBKO HPOCMOMpP, BCE TIOTIBITKY CICTAaTh M3MEHEHHS OJIOKUPYIOTCS.

5.3.4 Jlns BHeceHUS U3MEHEHUH B mapaMeTpbl KOHQUIypalMM U HAaCTPOMKM HAJ0 Ha AMCILIEE
BbIOPATh M aKTUBHU3UPOBATh HYKHYIO CTPOKY MEHIO.

Ecnu 3HaueHus mapamerpa HOCAT AMCKpeTHbIN xapakTep («da», «Her», «ON», «OFF», 100 BbI-
OMparoTCs U3 CIMCKA), Al N3MEHEHUs MapamMeTpa HeoOXOAUMO TpeOyeMoe YHCIIO pa3 HaKaTh KIIABHIILY
«&». Tlocie KakI0ro HaxaTHs COOOIIECHUE B IIPABOI YaCTH CTPOKH U3MEHSETCS.

Eciu mapameTp sBJISETCS YUCIOBBIM, MOCIIE HAKATHUS KIABUIIHN «<F» IpaBas 4acTh CTPOKH 00ec-
[[BEYMBACTCS, YTO MHIUIUPYET BO3MOXKHOCTH Koppekuuu. OmHa u3 mudp ormedaeTcss Kypcopom (IBe-
ToM). [[7s1 BBOAA HOBBIX 3HAUEHMI CIEAYET YAATUTh HEHY>KHbIe HUQpbI KiaBuiie «C», 3aTeM BBINOJ-
HUTH BBOJ KIaBUIIAMU «0» — «9» U «e». Jl1s pUKcauy M3MEHEHUH HEOOXOIMMO HAXKATh KIaBHUILY «<&».

5.4 PaGouwnit pexxum

5.4.1 B «Pabouem pexxume» Ha nucIuiee HHAUIUPYOTCs «[J1aBHOE OKHO» — TabiuIa pe3yibTa-
TOB u3Mepenuii mo I-my xanany (I = 1 unu 2) B kpaTkoM BU€E, UMEIOIIAs BU:

001 Kanman 1 V10
CKOpPOCTL IOTOKa, M/C

XX . XXXX

Pacxom, M3/u

YYYY.YYYYY

B HmxHel cTpoke 0ToOpakeHbI MOKa3aHUsI 3JIEKTPOHHBIX YacOB M KaleHaapsl.
[Ipu HaXkaTUM KIaBUILIHU «2» UHAUIHUPYeETcs «['TaBHOE OKHOY» I BTOPOTO KaHaa.

Ecnmu ckonuryprpoBaH KOMOWHAITMOHHBIN KaHa, /I BEIBOJIA HA TUCIUICH €ro JTaHHBIX HAJ0 Ha-
kKaTh KJIaBUILy «3». Bua o6paboTki B KOMOMHAIIMOHHOM KaHale yKa3aH B BepxHel cTpoke: «Cymmap-
HEIIY; «B3BemeHnsliy; «Pa3H. 1-2» unu «PazH. 2—1».

Ecnu nocne kontpons «Paboyero pexxuma» kaHana I nmepeitu B MHON pexuM paboThl (Hampumep,
«HacTtpoiika»), To nmocie Bo3BpaiieHus B «Pabounit pexxum» Ha aucruiee OyayT MHIULMPOBATHCS JaHHBIE
KaHana I (KOTOPBIH onpamuBaics NOCIeIHUM).

5.4.2 Tlpu Ha)XaTHU KIABUIIM «&'» Ha JUCIUIEN BBI3BIBAETCS IONOJHUTENLHOE OKHO, B KOTOPOM
IPEeJICTaBIICHbI pe3yJIbTaThl U3MEPEHUI B pa3BEPHYTOM BHUJIE€ B COOTBETCTBUHM ¢ TaOnuLei 6.
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Ta6muia 6 — [TapameTpsl, oToOpakaeMble Ha TUCILIEE B JOTOTHUTEILHOM OKHE

ITapametp DPU3UYECKUNA CMBICTT
VI H3MepeHHast CKOPOCTh MOTOKA KUAKOCTU
CxI V3MepeHHas CKOPOCTh paclipOCTPaHEHUs! YIBTPa3ByKa B KHJIKOCTH
OmI Texymuuii pacxos (MrHOBEHHBIH)
OnI O0beM HapacTalOUIMM UTOTOM (MHTETPaJIbHBIA Pacxom)
Qul O0beM HapacTaloIMM UTOTOM B TEUCHHUE Yaca
QcI OObeM HapacTaloIMM UTOTOM B TEUCHHUE CYTOK
OmI O06bpeM HapacTaIIUM UTOTOM B TEUSHHE MecsIa

00:17:05 30-04-09 It

IToxa3aHus 4acoB U KajneHaaps
(Jacel : MUHYTHI : CEKYH/Ibl, YUCIIO — MECSI] — T'OA, ACHb HEAETH)

5.4.3 ITlocie Ha)xxaTUA KIaBUIIHA ((U» Ha IIHCHJIGﬁ BBIBOJATCA JOMMOJIHUTCIIBHBIC JAHHBIC, XapaKTC-
pU3yIOIIHe KauecTBO u3MepeHnid. Ha mucruiee 0ToOpakaroTcst mapaMeTphl, epevrciieHHbIC B TabmuIe 7.

Tabnuna 7 - [TapameTpsl, XapakTepU3yIOIIHe KaueCTBO U3MEPEHUN

ITapamerp DU3HYECKUNA CMBICIT

XI, n/vmMm Ilena uMIynbca 4acCTOTHOTO BBIXOJA

SmaxyI VYcnoBHas aMIUIMTYAa IPUHATOTO CUTHAJIA TIPU U3JIyYEHUH IPOTUB MOTOKA KUAKO-
cru ()

SmaxTI VYcnoBHas aMIIIUTyAa PUHATOTO CUTHAJA MPU U3TYYEHHUHU 10 HOTOKY >KHJIKOCTH
M

STI,MKC CyMMa BpeMeH pacpoCTPaHEeH s [IPH U3TyYCHHH B HATIPABICHMAX | H ¥

CCFI TexHoIorn4eckuii napameTp

FI,Tu NO* | Hecymiast yacToTa NPHHSTOTO aKyCTHYECKOTO CHUTHaIa

TT1 BpeMms pacrpoCTpaHeH s TIPH H3ITyHeHuH 110 moToKy skuakocti (1)

T1 Bpewmst pacipocTpaHeHUs IpU U3JIyYEHUH IPOTUB MOTOKA KUAKOCTU )

ATI Pa3HOCTh BPEMEH PACHPOCTPAHEHHS PH H3TyUCHUH B HAIPABICHUAX T U <

TG OFF** JAnuTensHOCTh MHTEpBajia NpueMa curHana (IMpuHa cTpoba)

KT OFp*+** K03 DUIHEHT yCHIICHNS IPU H3/TyYCHHY B HATIPABICHHH |

Ky OFF*#** Koo UIHEHT yCHIICHNS IPH W3/TyICHHH B HATIPABIICHHH

XXX YYY Z MaxkcumalibHble aMIUIUTY 1Bl IPUHSATOTO CUTHAJIA MIPU U3JIYYEHUU B HAIIPABICHUAX
T u (B muckperax ALI); Z — Ko AMATHOCTHKH (CIy>keOHAst HHMOPMALHS).

*  — coobmenue «NOy» hopMupyeTcs, eciii HET aKyCTHIECKOM CBSI3U MEeXKAY JaTUYNKaAMH.

¥ — «OFF»(«ON») — coobmieHue 0 BKIFOUEHNH/BBIKITFOUEHUN aBTOMaTHYECKOTO CIIEKEHUS 3a CTpoOoM (3a

BPEMEHEM MPHUXO0/Ia aKyCTUUYECKOTO CUTHAJIA).
**% — «OFF»(«ON») — coo0l1eHue 0 BKIFOYeHUU/BEIKIFOUeHUN APY npueMHuka.

,Z[J'ISI IMPOCMOTpPA BCEX BBIMICIICPCUNCICHHBIX IMapaMETPOB UCIIOJIb30BATh KIIaBUIIH ((ﬂ» n ((U».

Jli1g Bo3BpaTa B IJIaBHOE MEHIO HAXaTh KJIABULILY «X».
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5.5 Pexum «IIpocMOTp apXxuBOB»

5.5.1 Jlns BXO4a B pexXUM HYKHO KJIaBUIIEH «» [IEPEMECTUTBCA Ha CTPOKY «IIpocmoTp apXuBOB»
¥ HaXaTh «I».

MeHr0 pexnMa UMeeT pa3Jienbl:

| Gacosoi apxun |
CYyTOUHEI apxXmB
MeCHquHBM apxuB
T'oODOBOM apxXUB
ApxuB COOBITUM
APXVB BKJI/ BHKJI

THC X.XX:YY:ZZ
TH X.XX:YY:ZZ
T X.XX:YY:ZZ

OUMCTUTL aPXUBEL

rae THe — cymMapHoe BpeMsi HepaOouero cOCTOSIHUS U3-3a aBapuy KOH(UTypaluu npuoopa;
TH — cymmapHoOe BpeMsi HapaObOTKH (HaXO0KIEHUs BO BKIIFOUCHHOM COCTOSTHHUM);
Tn — cymmapHOe BpeMs IpOCTOosl CYETYHKA 110 MPUYUHE OTCYTCTBUS ITUTAHUSL.

[Mapametpsl «THC :», «TH:» U «TII:» UHIUIUPYIOTCSA B (hopMare: CyTKH . Yachl : MUHYTHI : Ce-
KYH/IBL.

5.5.2 B pazmene «ApxuB Bki./BbIki.» mpeicTaBlieH apXWB BpeMEH BKJIIOYCHHI/BBIKIIOUECHUN
CYETYHKA C YKa3aHHUEM JIaThl, THS HEJIE ¥ BPEMEHH KOT/a 3TO OBLIO CIIENIaHo.

5.5.3 3anucu B 4acoBBIX (CYTOUHBIX, MECSYHBIX M TOJOBBIX) apXHMBax NPEJCTaBICHbI Napoi
CTpPOK, HallpUMep:
<IDaTa><JleHb HeIenu><Bpewmsa>
Ql, w3 X . XX

B mepBoii cTpoke crieBa yka3aHa jqata B (popMaTe 4uciIo — MECSI] — TOM, ICHb HEJCIU 1 BpeMs, KO-
TOPOMY COOTBETCTBYET apXMBHAS 3allMCh. BO BTOpOIl CTpoKe yKkasaH 00beM (B M) KHIKOCTH, H3MEPEH-
HBIM CUETYNKOM B T€UEHHUE Yaca (CyTOK, MecsIia, To/a).

Jluctanue apXUBHBIX 3aMUCEN BBIMOJHIETCS KIaBUILIAMHA «Uy u «My. [Ipu nocTrkeHUn nociaeaHen
3alMCH, CYETYUK UTHOPUPYET BCE MOCIEAYIOUINE HAXKATUS KJIABUILIN «y.

[Ipumeuanus
1 HyneBomy vacy coorBeTcTBYeT MHTEpBai BpeMeHu oT 24 u 00 mun 00 ¢ 1o 0 u 59 mun 59 c.

2 B apxuBe «HacoBbie» HUKCUPYIOTCS PacXo/ibl C MEPUOJANIHOCTHIO, YCTAHOBICHHOMN MPU BBIOO-
pe IPOAOIKUTENBHOCTH HAMMEHBIIIET0 OTYETHOIO HHTEpBaja BpeMeHnu (1. 2.17).

3 B 3anmcsax CyTOYHOIO, MECAYHOTO U TOJ0BOTO OOBEMOB OTOOpaKaeTcs BPEMs MEPECHUIKU
MHUKPOKOHTPOJIEPOM HAKOIUIEHHOT'O 00bEMa B apXHUB.

5.5.4 Pa3zpen «O4UCTUTH apXUBBD» JOCTYIIEH TOJIBKO IO MAPOJIIO.
5.5.5 [Ilpwu BeIOOpe moapasaena « ApXuB COOBITHID Ha TUCIUIEE OTOOPAXKAIOTCS:
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Kanamn 1 70
Tns: 0.08:47:31
Tgm: 0.00:01:12
Kanamn 2 1
Tns: 0.07:10:41
Tgm: 0.00:00:00

rae Tns — cyMMapHOe BpeMst TTpocTos (May3bl B yUeTe) KOHKPETHOTO pabovero KaHausa mo mpuiu-
HaM OTCYTCTBHSI aKyCTUUECKOH CBs3U Mexay [19A;

Tgm — cymmapHOe BpeMs MPEBbIIIEHNS MTHOBEHHOTO 0OBbEMHOI0 pacxoja >KUIKOCTH 3Haye-
HUA Omax.

[Ipu akTHBU3aNIMK CTPOKU ¢ HauMeHoBaHueM kaHana Ha JKKU oToOpaxaroTcs 3arucu 0 MOMEHTaxX
Hayaja ¥ OKOHYaHUs MPoCTos (Tay3bl B yueTe) B BUIE:

22/05/09 TTH 09:11:06

Her curuama 47

22/05/09 TITH 09:11:26

CuTHaJ B HOpPMe 48

22/05/09 TITH 09:12:32
| Qm | >Qmax 49
22/05/09 IITH 09:13:22

Qm B HOpPMe 50

Kaxxnoe coObITHE MpeacTaBiIeHO Mapoil CTpoK. B mepBoii CTpoke OTOOPaKAIOTCS MOKA3aHMs Ka-
JeHaaps U 4acoB (YUCIO0 / MecsI / TOJ, A€Hb HEJIEIH, Yachl : MUHYTHI : CEKYH/IbI,) B MOMEHT COOBITHA. BO
BTOPOU CTPOKE MPHUBOJUTCS KPATKask XapaKTEPUCTHKA COOBITHS U OTOOpakaeTCsi HOMEP 3alKCH B apXHUBE.

5.6 Pexum «Ilapamerpsl mpubopar»

5.6.1 B 3TOM pexume MOKHO U3MEHATH NTapaMeTpbl HACTPOMKH CUETYMKA, IIOITOMY JOCTYI B pe-
’KMM OI'PaHUYCH M1apOJIEM.

Ilocme BBOJa MapoJisd Ha AUCIIICC MOABIACTCA MCHIO, COCTOAIICC U3 ITYHKTOB:

fanan i |

Kanan 2
CoxXpaHUTL HapaMeTpPEH

JlocTyn k HacTpoiike KaHajaoB |1 M 2 OCylECTBISIETCA U3 ABYX MEPBBIX Pa3eioB.

Ecnu He npuHATH crienualbHBIX MEp, BCE BHOBb BBEACHHBIE MCIIPABICHHS COXPAHATCS TOJIBKO 10
BBIKJIFOUEHHS CUETYMKA U3 ceTU. UTOObI HOBBIE 3HAUEHHS COXPAHUTH HAJ0JIr0, UX HEOOXOIUMO B 00s3a-
TEIbHOM TOpsAKE 3aUKCHPOBATH B DHEPrOHE3aBHCUMOM MaMSTHU CUETYHMKA, JUIsl YEr0 aKTHMBU3UPOBATH
cTpoKy MeHI0 «COXPaHUTh apaMeTPhl» M HAKATH KIABUILY «<».

BHUMAHMUE! ECJIN 3AITNCH HE BBIIIOJIHEHA, ITOCJIE IIOBTOPHOI'O BKJIFOYEHM A
CUETYUK HAYHET PABOTY CO «CTAPBIMN» 3HAYEHUAMU ITAPAMETPOB.
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5.6.2 Tlocme AKTUBU3allUU CTPOKU MCHIO «Kanam I» Ha AUCIIICC NOABJIACTCA MCHIO, COACPKAHNC
KOTOpPOIo 3aBUCHUT OT TUIIA JaTYHUKOB.

[Ipu ucnonp3zoBannu HakIagHBIX [[DA MEHIO COCTOUT U3 Pa3eioB:

“Tpycomposon |

XugkocThb

[I5A

OCHOBHEIE
PaspeummresbHEIE
BpemMmeHHEIe
HOIIOJIHUTeJIb HEIe
CripaBoOuHblE

5.6.3 B paznene «TpyOorpoBo1» CrpynnupoOBaHbl TapaMeTPhl, IEPEUHUCICHHbBIE B TabuIie 8.

Ta6muma 8 — [TapameTpsl, ipeAcTaBiIeHHBIEC B pasaeine « TpyoornpoBom»

[TapameTp DUBUYECKUN CMBICI
DI BryTtpennuit nuametp TpyoOIIpoBoIa
hctI TonmuHa creHku TpyObonpoBoIa
Ccrl CKOpOoCTh pacpoCTpaHEeHUs YIbTPAa3BYKOBBIX BOJH B CTEHKE TPpyOompoBoaa
AT [lepoxoBaTOCTh BHYTPEHHUX CTEHOK TPyOOmpoBoaa
LcI JnuHa oKpy>XKHOCTH (TIepUMeETp) TpyOompoBoaa

[Ipu ucnonb3oBanuu Bpe3Hsix [1DA, Bpe3Hbix cexumii MeHro HacTpouku «Kanan [» MeHio nmeet
JIpyTroil Bug — BMecTo pazzaena « TpyoomnpoBoa» BBeneH paznaen «I1T1P»:

e

[I3A

XuokoCcThb
OCHOBHEIE
PaszpeummresbHEIE
BpemeHnHble
JonoJsIHMTEeJIb HEE
CrnpaBoOuYHEIE
KoHcTaHTH

5.6.4 Pazpen «III1P» comepXuT mapaMeTpsl, epeyrCICHHbIC B Ta0IHIE 9.

Tabnuna 9 - [TapameTpsl, npeacraBiaeHHbie B pazaene «[1I1P»

[Tapametp DU3NYECKUNA CMBICIT
Cxema I Cxema yctanoBku [I19A Ha TpyOompoBoe; Bo3moxHble 3HaueHus V, Z, N wim W
DI * | BayTpennuii quameTp TpyOOnpoBoaa
LoxpI, MM * | JInvHA BHEITHEW OKPYKHOCTH TPYyOOIpOBO/Ia
herI, MMm TomnmuHa CTEHKH TPYyOOIIPOBOIA
LOI, MM JimHa akyctudeckoro kaHana (pacctosuue ot [IDA 10 nepBoi TOUKM OTpaskeHUs
aKyCTHYECKOTO CUTHAJa)
LxI, MM I'myOuna «kapmanay («masyxu») [IDA
ol VY01 HaKJIOHA O aKyCTHYECKOTo KaHasa 110 OTHOLICHUIO K OCH TPyOOIpoBOAa
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IIpoodonscenue mabauyvt 9
AmT, MM [lepoxoBaToCTh BHYTPEHHUX CTEHOK TPyOOIpoBoaa

* — Jlpu BBOZIE OJTHOTO M3 TTAPaMETPOB 3HAUEHNE BTOPOTO BEIUUCIISIET MUKPOKOHTPOIIIEpP CUETIHKA C YUETOM
3HA4YE€HUA Iapamerpa hcr.

5.6.5 B pasnene «II9A» comepkarcs 1Ba mapameTpa:
- Cnprl,m/c — ckopocTh pactpocTpaHeH s yIbTPa3ByKOBBIX BOJIH B poTekTope [1DA;
- hoptl,Mmm — Tommmaa ipoTekTopa [1DA.

5.6.6 B paznene «KuakocTe» conepikaTcs 4eThIpe apaMeTpa:

— Cxmaxl, M/c — MakcuMajbHas CKOPOCTh PacIpOCTPAHEHUs YJIbTPAa3BYKOBBIX BOJH B JKHIKO-
cTH (TI0 CIPaBOYHHKY );

— Cxminl, M/c — MHUHHMAaNbHasi CKOPOCTh PACIPOCTPAHEHUS YIBTPA3BYKOBBIX BOJIH B )KHIKOCTH
(0 CIpaBOYHHUKY );

— vikmaxl — MakcuMallbHOE 3HaueHNE KWHEMAaTHUYEeCKOM BSI3KOCTHU KHUAKOCTH,

— vikminl — MUHMMaJIbHOE 3HAYEHHE KHHEMATHYECKOH BA3KOCTH KHUIKOCTH.

5.6.7 Tlapametpsl, crpynmnupoBaHHbIE B pazjaene « OCHOBHBICY, epedncieHsl B Tabmuie 10.

[MapameTpbl Omin 1 Omax BAUAIOT Ha paboTy mpubopa cieayroummM o0pa3oM: eciau U3MEpEeHHOe
|Oml| < Omin, 00 |Om| > Omax, TO 00beM He yBeTMUUBaETCS (aBapuiiHas cutyaius). [Ipu 3ToM Ha nuciiee
b3 otobpakaeTcst COOTBETCTBYIOIIEE COOOIIEHNE.

Ta6muma 10 — ITapameTpsl, cogepkamuecs B pazaene «OCHOBHBIE»

ITapametp @U3NYECKUNA CMBICI
StI [TompaBka 1o BpeMeHH 11 KOMIIEHCAIH HEOAMHAKOBOCTH BPEMEH pacIpoCTpaHe-
HUS U3MEPUTENFHOTO CUTHAJIA TI0 TIOTOKY M MPOTUB MOTOKA («KOPPEKLHS HYJISD)
SgIl T'unponunaMudeckuit KodQpuuueHT
QminT MuHHMaNBEHOE 0KUAAEMOE 3HAUCHUE PacXoaa
OmaxI MakcumanbHOe 0)KUJAEMOE 3HAaUCHHE pacxoaa

5.6.8 B paszgene «Pa3pemnTenbHbIe» CrpynnupOBaHbl «BKIOUATEIN» ISl CEPBUCHBIX Pacue€TOB U
aBTOMATUYECKUX PETYJIMPOBOK, IIepeurciIeHHble B Tabnuie 11.

Ta6muma 11 - [Tapamerpsl, copeprxkainiuecs: B pasaeie «PazpemmrensHbie

[TapameTp Pu3nYECKUil CMBICI
[lepecuer Tgl Brurrouenue nepecueTa 0)XkuIaeMoro BpeMEHH 3aIepKKH 10 cTpoda MpHUeMHAKA
(gate)
[lepecuer A Tgl Brurouenue nepecueTa 0KuaeMOH IITUTEILHOCTH CTPOOa MPUEMHHUKA
[lepecuer tcl Bxirouenue nepecyeTa TEXHOJIOTHUECKON KOHCTAHTHI i,
[lepecuer Sgl Brurrouenue nepecueTa riApoIMHAMIYECKAOTO KO3 dUIineHTa
APYI Bxmtouenue APY
Menuan.dmuaeTpl Bxiouenue MeanaHHoro GpuibTpa
Koppexuma Sgl BxiroueHue BBoAa MONMPABOK HA TUAPOJUHAMUKY IOTOKA
VMvuraTop I Bxurrouenue BcTpoeHHOTO KanmuOpaTopa (TpH moBepKe)
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Ecnu ans mapametpa 3aaHo 3HaueHue «Ja», TO pacdeT (PyHKIUH aBTOMATUYECKH IMOBTOPSETCS
IpY U3MEHEHUH JII000T0 BIHAIOLIETO MapaMeTpa HaCTPOHKH.

Z[J'Iﬂ BKJIFOYEHMS/BBIKITIOUEHHUS napameTpa Haao BLI6paTL CTPOKY MCHIO, ITOCJIC YCr0 HAXATh KJIa-

BHILY «<».

5.6.9 B pasnene «BpemeHHBIE» CTPYIIIUPOBAHBI TAPAMETPHI, IEPEUUCICHHBIC B Tabmuie 12.

Tabnuna 12 - [Tapamerpsl, coaeprkaiiuecs B pasaene «BpeMeHHbIe»

ITapametp DU3HYECKUNA CMBICI
AtZI,MKC JITUTENbHOCTD 30HAMPYOIIETO UMITYJIbCa
TgI,MKC BpeMeHHO# mHTEpBAIl OT 30HIUPYIONIETo UMITyJIhca 10 cTpodba (GATE) mpuemunka *
ATgI,MKC [lupuna oxHa npuema (cTpobda MpUeMHHUKA)
tel, MKC 3a/iepKKa CUTHAJIA B AJICKTPUYECKOM TPAKTE CUSTUYHKA
tcl,MKC TexHoJIOrMyecKast KOHCTaHTa t.
Atul, MxC OddexTrBHAS MIMPUHA MPUHITOTO UMITYJIbCA

* — 3HAYCHHUS «OFF», «ON» HUHAULUPYIOT BKJIIOUCHHE/BEIKITIOUCHUE peKrUMa aBTOMAaTUYCCKOI'O CJICIKCHUS 3a
ITOJIOKECHHUEM CTp06a JaJIbHOCTH.

[Tapametp «AtZ» 3amaeT AIUTENBHOCTh BBICOKOBOJBTHOIO MMITyJbCa, NocTynatoniero Ha I1DA.
BriOupaercs u3 psana 0,25; 0,50; 0,75; 1,00 mxc. U3menenue BemuuuHbl «AtZy B aKTUBHOM CTPOKE TIPOUC-
XOJIUT MPH KKIOM HOKATUH KIABULIU «<P».

5.6.10 B paznene «/lonmomHuTeIBHBIE» CBEICHBI TApAMETPHI, IepeunciIeHHbIC B TabmuIe 13.

Ta6muma 13 - [TapameTpsl, cogeprkanuecs B pasaeie «/{onomHureabHbIe

ITapameTtp DUBUYECKHI CMBICI
LEV1I Hwxanit (low) momyctumsrit ypoBeHs curnana (B nuckperax AILIT)
LEVhI Bepxnwuii (high) mommyctumetil ypoBeHs curHana (B quckperax ALIT) *
KOFFTI Koo pHireHT ycuneHus mpiueMHHKa py u3nydernn o notoky (1) **
KOFEVI K05 HUIHEHT yCHIICHNS TIPHEMHHKA TIPH H3ITy4eHHH IPOTHB MOTOKa () **
KminI BennunHa, orpaHUYMBaIONIas MaKCUMAIBHBIA KO GUIUEHT Tiepeiadn
NOI KonuuectBo AIlII-oTcueTOB CUTrHaNA, MO KOTOPHIM OLIEHUBAETCS 3aJIepKKa
NBADI JlomycTuMoe 4uciio HeyJauHbIX U3MEPEHUM B OJIHOW cepuu
KsI Koaddumment ycpeanenus
mLFI TexHonornueckuil napamerp, paBHbii 179
mRTI TexHomornueckuii mapameTp, paBHbIil 180
vl TexHomornyeckuii mapamerp, paBHbIN &
*  — mpedenbHO IOMycTUMOE 3HadeHne « LEVhy paBHo 127.
** — 3HaueHus «OFF», «ON» HHANLIUPYIOT BKIIOUEHHE/BbIKIItoUeHne APY.

ITpu npesbimenun «NBAD» cepust Opakyetcst u popmupyetcs coobmenue «Her curnanay», nocne
YEero HAYMHAETCsI HOBasl CEPHUs.

5.6.11 B paznene «CnpaBouHbIe)» CTPYNIUPOBAHBI TAPAMETPHI, MIEpPEUnCICHHBIC B Ta0muIe 14.
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Ta6muia 14 - [Tapametpsl, coaepxkainiuecs B pasaeie « CripaBOUHbBIE)

ITapametp DU3HYECKUNA CMBICIT

KG 01-32 CTpoKu, TTO3BOJISFOIINE BBI3BATH JIJISI TPOCMOTPA TAOJIHITY TTOTPABOYHBIX KO DHUITH-
€HTOB, UCIIOIB3YEMBIX JJI1 KOPPEKIIUU OLIEHOK CKOPOCTU Ha THIPOIMHAMUKY MOTOKA.

ITpu BbIGOpE O1HOTO W3 ToApa3enoB «KGy» U MOCHeAyIOmEeM HAKATHA KIABUIIH «<P», HA JHC-
uiee 0TOOpaXKaroTCs 8 AIIEMEHTOB TaOIHIIBI TIOMTPABOYHBIX KOA(PPHUIIMEHTOB, UCIOIB3YEMbIX IS KOPPEK-
IIMM OLIEHOK CKOPOCTH Ha THAPOAMHAMHUKY MOTOKA. X 3HaAYEHUST MOKHO KOPPEKTHPOBATb.

5.6.12 B paznene «KoHCTaHTBI» CBEIEHBI TEXHOJIOTHYECKHE MapaMeTphl, HEJOCTYIHbIEC IS pe-
JAaKTHUPOBAHUS U UCIIOJIB3YCMbIC ITPOU3BOAUTCIICM IIPHU HAJIAAKC.

5.7 Pexxum «Ocuumiorpad»

5.7.1 ocTyn B pexuM orpanndeH naposuem. [locae BBoga nmaposis B 3TOM pexxuMe 00ecrieqrBaeTcs
BU3yaJM3alus Ha AucIuiee GOpMbl U3MEPUTEIBHOTO CUTHAIA, IPUHUMAEMOTr0 B OJTHOM W3 KaHAJIOB CYET-
yuka — | unu 2, ¥, Ipu He0OXOIUMOCTH, — KOPPEKIUS NapaMeTPOB IPUEMHUKA.

Mento pexxumMa COCTOUT U3 Pa3aCIOB:

Canan 1 |

Kaunamn 2
COXpaHUTh MapaMeTpPh

5.7.2 Tlocne BBIOOpa KaHAIA M HAXKATHS KIABMIIN «<» Ha AUCILUIEE HHIWIUPYETCS MEHIO pasjena
B COOTBETCTBUH ¢ Tabmunei 15.

Taomuua 15 — Pa3znesnsl MEHIO U UX Ha3HAYECHUS

Paznen meHto Bremonnasemsie pyHKIAH

KOFFTI Koaddumment ycuneHns mpueMHAKA B PEKUME H3ITyYEeHUS CUTHANA IOy THO C ITOTO-
KOM XHIKOCTH *

KOFFYI Koaddumment ycuneHus MpieMHNAKA B PEKUME H3ITYICHUS CUTHAIA IPOTHB IMTOTOKA
JKUIKOCTH *

AtZI,MKC JmATenbHOCTh NMITYJTBCA, 3aITyCKAIOIIETO MepelaTInK

TgI,MKC Bpems 3a7epKKu MeKIy MOMEHTOM W3ITYUYEHHS UMITYJIbCa IepelaTInKa 1 MOMEHTOM

ATgI,MKC IllupuHa «okHa TpreMay (ITUTETHHOCTh CTPOO-HMITYJIbCa TPUEMHUKA)

LEV1I Hwuxnwmii (low) monyctumsiii ypoBeHb curHana (B auckperax ALIIT)

LEVhI Bepxnwii (high) nonmyctuMeiii ypoBeHb curHaina (B auckperax ALIIT)

NOI KomugectBo AIlII-oTcUeToB cuTHaNA, TI0 KOTOPBIM OIICHUBACTCS 3aJICpKKa

Jlyna, MKC [HupuHa okHa I JETATBFHOTO MTPOCMOTpa CUTHAJIA

MacumTab MacmrrabupoBanue CUTHAJA TI0 aMILTUTY e (TIepe T MHANKAIUCH)

HanpaBJjeHue Wznmydenne curaana B JKUAKOCTH TOJBKO MO TEYSHUIO, IPOTHB TEUCHUS WIIH XKe MT00Ue-
penHo B 000MX HampaBlIeHHUAX

Ocumnnorpad OToOpakeHre OCIMIIOTpaMMBbI Ha JTUCTIIIee

* — 3HayeHus «OFF», «ON» HHANLMPYIOT BKIIOUeHHe/BEIKTIOUeHHE APY
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[Ipumeuanus

1 3navenue mapameTrpa «AtZ1» MOXHO BbIOpaTh U3 psaa: «0,25Mkcey», «0,50MKcy, «0,75MKC,
«1,00MKCH.

2 Ilo ymomuanuio napamerpy «Tg» npucBanBaercs 3HaYCHHE, BHIYUCICHHOE MUKPOKOHTPOJLIE-
POM Ha OCHOBaHUU JAMaMeTpa TpyOOnpoBo/ia, TUIA KUAKOCTH U T.1.

3 Ilpu BBOJE HOBBIX 3HAYEHUN, MUKPOKOHTPOJUIEP CUETUMKA OKPYIJISIET 3HAUECHHUS MapaMeTPOB
710 UX ONMMKaUIINX pa3pelIeHHbIX AUCKPETHBIX 3HAUCHUH.

5.7.3 B pazgene «Macmra0» BBIOUPAIOT YCHICHHE NMPUEMHHUKA U COOTBETCTBEHHO 3aJalOT Mac-
mrad n300paXxkeHus 1no BepTukaiu. /s HopManbHOM paboOThl cYeTYMKA HEOOX0IMMO, YTOObI MaKCUMallb-
HBII 1 MUHUMAJIbHBIN BEIOPOCHI IPUHSATOTO CUTHAJA MOYTH JOCTUTAIU BEpXHEH M HUKHEH KPOMKHU pado-
yero nojis aucies. BosMoxusl pexxuMbl yeuneHus: «1:1», « 2:1», «3:1» u «4:1», KoTopble MOXXHO ycCTa-
HOBHUTH NEPEOOPOM, HAKMMAS KIABHILY «&».

5.7.4 B paznene menro «Jlyna» mmpuHy OKHA (T.€. CKOPOCTh Pa3BEPTKU OCIHILIOrpada mo ropu-
30HTAJIM) MOXHO BeIOpaTh u3 psna: 8, 16, 32, 64 Mmxc. MUKPOKOHTPOJUIEP aBTOMAaTHUYECKH HAXOAUT MakK-
CUMAaJIbHBIN BCIUIECK MPHUHSTOIO CUTHala W MOMEUIAET €ro B LIEHTPE OUCIUIES IPU HAaUBBICIIEH CKOPOCTU
pa3BEPTKHU.

5.7.5 Paznen «HamnpasneHue» UCMoib3yeTcsl Mpu BEIOOPE KOIP(GUIIMEHTOB YCUIICHHS IPUEMHHKA
KT «mo notoxy» u K4 «potus motoxay. [1o HaxaTHIO KIaBUIIN « | |» IPOMCXOXUT U3MEHEHHE HAMPAB-
JICHUSI U3TTy4YCHUS: «Downid», «UpT», «Downd+ UpT» (T.e. 30HAMPOBAHME BBHITIOJIHICTCS B O0OMX Ha-
MPaBJICHUSAX ).

5.7.6 Tlpu aktuBuzammm ctpoku «Ocrmmiorpad» Ha auciuiee oToOpa)kaeTcs OCIHIIIOrpamMMma
MPUHUMAEMOT'0 CUTHAJA, a TAKXKE Pl COOOIICHHIA.

118, 209.188503

1151 209.190036

Ecnu pa3max curxazia o BepTHKaJIM HEJAOCTATOUEH, TO B yINIax AUCIUIES MHAMLUPYIOTCS cOOOIIe-
Hus: cineBa — cioBo «HET», cpaBa — unciio «XXX», KOTOpOe COOTBETCTBYET BEJIMYMHE MAKCUMAIIb-
HOTO BCILIecka curHaia (B nuckperax ALIIT).

Ecnu ypoBeHb curnana qocraToueH, TO MHIMIUPYETCS OCLHUiLIorpaMma npuHsaToro curaana. Co-
OOIIeHNs HA HUKHEH KPOMKE JUCIIes OTCYTCTBYIOT, & Ha BEpXHEH 0TOOpaxaroTcs: cieBa — CIIy)KeOHas
UH(OpMALHs; CipaBa — BEIMYNHA MAKCUMAIILHOTO BCIUIECKA CHTHAIA.

KIIaBHITAME «=>», «<». MOKHO CMEIaTh H300paXKeHHe B OKHE BIIEBO-BIpaBo, Kiapumamu «Uy,
«» — perynupoBaTh pasMax CHrHaja MO BEPTHKAII.

5.8 Pexxum pabotsl «Koudurypanus npudopar»

5.8.1 Pa3nmenbl MEHIO U UX Ha3HAYCHUE TIEpeUnCIieHbI B Tabmutie 16.
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Taobmuma 16 - Pa3gensl MeHIO U X Ha3HAYECHUE

Paznen meHto BrinosHsieMble GhyHKITHH
PexuMm paBoTH Br16op BapuanTa KOHGUTYpaITUH
Tun DA Bri6op tumna I12A mist kananos 1 u 2: H — maknagasie, B — Bpe3HbIe
YacToT. BHXOI Brimaua Ha 4aCTOTHO-UMITYJILCHBIN BBIXOJT PE3YJIBTATOB U3MEpEHUi B KaHanax 1, 2 uiau K
JleTHee BpeMA Br16op crangapra nepexoaa Ha jgetHee BpeMs («BKJII (RU) », «BKJII (UA) » uiu «BHKJD»)
IaTa M3meHenne noka3zaHuii KajueHaaps
Bpems H3MeHeHne TOKa3aHUHA 4acoB
KoHTp.uac YcTaHOBKA 3HAYCHHS KKOHTPOIBHOTO Yacay
VHTepBaJ, MUH Br16op uHTEpBaia BpeMEHH OT MOCJICTHET0 HaXKaThs Ha KIIABHIIN KJIIABUATYPHI JIO aBTO-
MaTHUYECKOT'0 OTKITFOUCHHUS CUSTUNKA
[lonceeTKa Brxur/Beikn nmoacserku KK
3BYK Bxu/BbIKI 3ByKa
CMeHa MnapoJssa BBoa HOBOI1 Ko0BOM KOMOUHaIMH (11. 5.3.3)
Coxp.napaMmeTprl | CoXpaHUTh BCE U3MECHECHHSI B DJHEPTOHE3aBUCUMOM MaMSITH

5.8.2 Pazmensl «Jlata» u «BpeMs» MpeAcTaBisioT COOOM MOKa3aHUs YacoOB M KaJCHIAPS CUCTUH-
Ka, «3aCThIBIINE» B MOMEHT obOparienus. dopmar npeacTaBieHus — 4Yachl : MUHYTHI : CEKYHJIbI, YACTIO —
MeCSIl — TOJ U JIeHb HEJIEIH.

YT100Bl BHECTH U3MEHEHHS HY)KHO CTaTh KypCOPOM Ha HYKHYIO CTPOKY M HaXaTh KJIABHIILY «<P».
Eciu ¢ xnaBuaTypsl BBecTH ITU(PY, OHA BIIMCHIBACTCS HA OTMEUYCHHOE KYpCOPOM 3HAKOMECTO, a Kypcop
CIABUTaETCSl.

X0J1 4aCOB C HOBBIMM ITOKA3aHUSIMU HAUMHAETCS B MOMEHT HaKaTHS KIJIABUILIN «&».

5.8.3 B pasnene «Pesxxum paboThDy IyTeM MHOTOKPATHOIO HAXKATHs KJIABUIIH «<&» BhIOUpaeTCs
HOMeEp BapHuaHTa KoHpurypauuu (1. 3.4).

5.8.4 B pazgene «Tun I[IDA» TpeOyeMblii BApUAHT KOMILICKTOBAHUS KAHAIOB AaTYUKAMH (OJUH
3 JIByX BO3MOXKHBIX) 3a1a€TCSA IyTEM MHOTOKPATHOI'O HAXKATUS KIABHUIIN « .

5.8.5 Crpoka «YacTOTHBII BBIXOA» MO3BOJISET JTUOO BHIKIIOYHTH YACTOTHBIM BBIXOJ, JHOO TMOJI-
KITIOYUTHh (DOPMUPOBATEh YaCTOTHO-UMITYJILCHOTO CHUTHAJa K BBIXOJY TIEPBOTO, BTOPOTO MM KOMOHWHA-
IIMOHHOTO KaHaJoB. MI3MEHEHHE MPOMCXOAMT NMPU HAXKATHU KIABUIIH «<&» (BO3MOXHBIE 3HAYEHHS —
«1K», «2K», «BBIKIL.»).

5.8.6 B paszene «JleTHee BpeMsa» MyTEM MHOTOKPATHOTO HAKATHS KIABUIIN «<&» BBIOUpAETCS
CTaHJApT, 0 KOTOPOMY CUETUMK aBTOMATUYECKU OCYLIECTBISET KOPPEKLHUIO MOKa3aHHsI YacoB /ISl yyeTa
nepexo/ia Ha JIeTHee BpeMs U o0paTHO.

5.8.7 B paznene «MuTepBan» 3amaercss MHTEpBAJI BPEMEHH, OTCUUTHIBAEMBIN OT TMOCIEIHETO Ha-
JKaTHsl HA KJIABMINM KJIABHATYypbl O aBTOMATUYECKOTO OTKJIIOUEHHUs cueTdyHka (C Leiblo cOepeskeHus
SHEPTrUU aKKyMyJaTopoB). [lepes BBIKIIOYEHHMEM CUYETUMK MOJAET MpPEeayINpeAUTeNIbHbIA 3BYKOBOU CHUT-
HaJl

5.8.8 B pasnene «IloacBeTka» MOXKHO Ha)KaTHEM KIIABHIIN «<&'» BKIIOUUTH WIHM BBIKIIOUUTE IO
CBETKY JIUCILIES.

5.8.9 B pasnere «3ByK» MOXKHO HOKATHEM KJIABMINN «<» BKIIOYUTH WM BHIKIIOUUTEL 3BYK MIPH
HaXXaTUU KJIABUII TTproOOpa.
5.8.10 ITocne BHECEHHBIX U3MEHEHUH clieyeT HaxkaTb « COXpaHUTh TapaMeTPhI».
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5.9 Pexxum «/lparnoctruka npubopay» (3aluileH napoiem)

5.9.1 Tlocne BBOJA Maposisi OCHOBHOE MEHIO UMEET BUJI:

5.9.2 Boarom PEKUME BBIIIOJIHACTCA TCCTUPOBAHUC YACTOTHO-UMITYJILCHOT'O BbIXO/Ja CUCTUYHKA.

593 I[J'IH MMPOBEPKH 9aCTOTHOT'O BBIXOda HGO6XO,I[I/IMO AKTUBU3HUPOBATH pa3acii MCHIO «Tect yac-
TOTHOI'O BBIXOAa» W HAXXaTb KJIIABHUITY «Cy». Ha gucriiee mosiBisieTcs COO6HICHI/I€ BUJa:

BEIIIOJIHUTE TecCT

B niepBoii cTpoke ykazaHa 4acToTa CJI€IOBAHMS TECTOBBIX UMITYJIbCOB — 2 [y wnu 25 I'y. UToOs
W3MEHUTDH YacTOTy CJIEIOBAHHMS, aKTHBU3HPYHWTE MEPBYIO CTPOKY M HAXKMUTE KIABUILY «<» TpeOyemoe
yucio pas. s 3amycka TecTa akTHBU3UPYUTE BTOPYIO CTPOKY. MIMITyJIbCHI TOCTYTAIOT Ha BBIXOJ] CUETUU-

Ka C MOMEHTa «HaXXaTHs» COOOIIeHUs «BBIMOTHUTE TECT» A0 TEX MOp, MOKa He OyJeT HaxkaTa KJIaBHIIA
«X».

5.10 Pexum «TonmuHomepy (3alIUIIEH MAPOIIEM)

5.10.1 MeHto pexxumMa COCTOUT U3 pa3/iesioB, IEPEUNCICHHBIX B Tadbmuie 17.

Taomuua 17 - Pa3gensl MeHIO U X Ha3HAYEHUE

Paznen mento BrimostasiemMbre GyHKIAHR

[TapaMeTpr

ho6, Mm TommuHa oOpasna

CoB,M/cC CkopocTh yIbTpa3ByKa B MaTepHale oopasia

ToJmMHOMEP W3mepeHne TONIUHBL CI0sI MEeTalla MPU U3BECTHON CKOPOCTU PACIPOCTPaHEHUS
YABTpa3ByKa

NsMmepuresib CKOpOCTHU | M3MepeHHe CKOPOCTH PacIpOCTPaHEHHUS YIbTPa3BYKOBBIX BOJH IPU H3BECTHOMN
TOJIIIIHE METAIUTMYECKOTO 00pasia

KanmuBpoBka HacTpoiika npu u3MepeHNH STAIOHHBIX 00pa3IoB

5.10.2T1pu akTuBH3anuu CTPOKH «IlapaMeTpbl» M HAKATUH KIABUIIH «<P» HA JUCIUIEH BBIBOIUT-
Csl CIIMCOK TTapaMeTpOB, MIEPEUUCIICHHBIX B Tabmwmie 18

Tabnuua 18 - ITapametpsl, conepskamuecs B pasaene «I[lapameTps»

[Tapametp OU3NYECKUNA CMBICIT
tob, MKC Bpewms 3amepkku cUTHaja BHE H3MepsieMoro o0pasna
KaHan Bri0op kanana, K KOTOpOMY MOJKITIOYEHA TONIIMHOMEPHAsl IPUCTaBKa

HanpasJ. W3znydenune curHana B *XKHIKOCTh 110 TEYEHUIO («UP 1») UM IPOTHB TEUCHUS
(«Down | »)
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IIpooonscenue mabauyvt 18

28

APY MO3BOJISAET BKJIFOUATh/BBIKIIOUaTh APY mpueMHuka

Kmin MakcuManbHO JOMyCcTHMOe 3HaueHne koadduimenra nepeaaun npueMHuka *
Koff Koaddunuent ycunenns mpueMHUKa IpH OTKIIFOUeHHONH APY

Atz,MrC JUInTenbHOCTD UMITyJIbCA [IEPEaTINKa

Tg, MKC 3agep:kka nepeaHero ppoHTa «OKHa MPHEMay OTHOCUTEIBHO CUTHANA TIepelaTuuKa
ATg, MKC upuHa «okHa npreMay (cTpoda IpUEMHHUKA)

LEV1 Hwxnwmii (low) nonyctumelil ypoBeHs curaana (B quckperax ALIIT)

LEVh Bepxwnuii (high) nonyctuMeiii ypoBeHb curHaina (B auckperax ALIIT)

llopor, % ITopor, 10 KOTOPOMY OCYILECTBISIETCS (PUKCALUS CUTHANA

NO KonuuectBo AIlII-oTcueTOB CUTrHaa, MO KOTOPHIM OLIEHUBAETCS 3aJIepKKa
MacumTat MacmrabupoBaHue CUrHajia 1o aMIuIuTyae (nepen HHANKaLue)

* — MEHBIINM 3HAYCHUSIM napamMeTpa COOTBETCTBYIOT OOJIBIIIKE 3HAYCHUS KOB(I)(I)PILU/ICHT& YCUIICHHUA

Koppexkmust napamerpa «Tg» ocymecTBiasieTcs aHATOTHYHO pexxumy «Ocuummorpad».

5.10.3 Ha3nauenue pasnena MeHto «Macmtab» 1 paboTy ¢ HUM OINKCAHBI B 1I. 5.7.3.

5.10.4 Ctpoxa «APY» no3Bosser BKIIO4aTh/BeIKiIt04aTh APY npuemHuka.
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6 VYkazanue mep 0e30macHOCTH

6.1 K moHTaxy, SKCIIyaTtanuu, TeXHHIECKOMY 00CTY>KHBAHUIO CYETUUKOB JIOMYCKAIOTCS TOJb-
KO JIMI[a, U3YYHUBIIIHE PYKOBOACTBO MO IKCIUTyaTaI[UH, MPOIISANINE HHCTPYKTAXK MO TEXHUKE Oe30macHo-
CTH ¥ uMetomue Gopmy momycka kK padore ¢ HanpstkeHuem g0 1 000 B.

6.2 B BD umerorcs 1nienu, Haxoasmuecst Mo OMacHBIM JUTsl )KU3HH HarpspkeHueM S0 B (mocto-
STHHOE).

6.3 He nomyckaercst SKCIUTyaTalMs CYETYMKA MPH HEIJIOTHO BCTABIEHHBIX M HE 3a(UKCHPO-
BAHHBIX COEIMHUTENAX Ka0eael, moakmrodaromux [19A k BD.
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7 MoOHTAaXK cYeTYHKa U IMYCKOHAJTAT10YHbI€ paﬁon

7.1 TpeboBanus kK TpyOONpOBOAY U MecTy MOHTaxa [1DA

7.1.1 TIpeoOpa3oBarenu 3JIEKTPOAKyCTHUYECKHE JKeJIaTeIbHO MOHTHPOBATh Ha yaaineHuu a0 70 m
OT OMEUIEHHUS, TJI€ HaMe4yaeTcs pa3MecTuTh bO.

7.1.2  Ilpu BeOOpe Mecta st [I1DA oOpaTute BHUMaHKe, YTOOBI CUTHANIBHBIC Kabenu (0T [IDA mo
B9) HC NPOKJIAABIBAIMCH MAapaJlJICJIbHO BEICOKOBOJIBTHBIM JIMHUAM HI/I60 MOIIIHBIM CHUJIOBBIM Ka6eH$IM.

7.1.3 TpyOompoBoa B CeYeHHH, TJ€ C IMOMOIIbIO YJIbTPa3BYKOBOTO PACXOJOMEPA BBINOIHACTCS
U3MEPEHUE CKOPOCTH MOTOKA, JOJHKEH ObITh IOJHOCTHIO 3aIIOJIHEH KUAKOCTBIO.

HenomycTuMbl mynbcaliiy U 3aBUXPEHUS KUAKOCTH B U3MEPUTEILHOM ceueHHUH. JlaBieHue XKuju-
KOCTH U PEXHUMBI SKCIUTyaTallui JOJKHBI HCKIII0YaTh Tazoo0pa3oBanue. [loaToMy ydactku TpybonpoBoaa
BOJIM3U BBIXOJIOB HACOCHBIX arperaToB HEMPUTOAHbI JJI1 U3MEPEHUI.

7.1.4 Mecra qnst yctaHoBku [IDA BbIOMparoT Tak, YTOOBI IIMHBI MIPSIMOJIMHENHBIX YYaCTKOB TPY-
OonpoBoja nepe nepBbiM 1o TeueHuro [19A u nocne Broporo 1A Obun Bo3MOXKHO Oosnblie. Y aaneHue
I[I9A 0T MECTHBIX THPOAKYCTHUYECKUX CONPOTUBIECHUI TOJKHO yAOBIETBOPATH TaOIHIIE 2.

7.1.5 Ecau TpyOonpoBoJ HE TOPU3OHTAJIEH (T.€. €r0 pa3iMyuHble YYAaCTKU pa3MEIEHbl Ha pa3HOM
BBICOTE HaJl 3eMileil), peKoMeHIyeTcss MOHTHpoBaTh [IDA pacxonoMepa Ha caMOM HHXKHEM, JIMOO Ha Of-
HOM U3 BOCXOJISIINX YYaCTKOB TPyOOIIpOBOAA.

7.1.6 Ha mecte yctanoBku [I9A Ha moBepXHOCTH TpyOONpPOBOAA HE JIOJKHO OBITH IIBOB, BMsI-
THH, 3a00UH ¥ JIPYyTHX HOBPEKICHUM.

7.1.7 Ilpu npoaoHKUTENBHON 3KCIUTyaTallMi TpyOOIpoBoia €ro MonepevyHoe CeueHHe yMEeHbIla-
eTcs 3a CUeT OTJIOKEHMsI COJIEH Ha BHYTPEHHEH MOBEPXHOCTU CTEHOK. JTO HE MO3BOJIIET C JOCTATOUHOU
TOYHOCTBIO U3MEPUTH JEHCTBUTEIbHOE 3HAUCHNE BHYTPEHHETO JUaMETpa.

7.1.7.1 YTOOBI NOBBICUTH TOYHOCTh YUeTa, PEKOMEHIyeTCs B ACHCTBYIONUI TpyOOIIpOBOA CAeIaTh
M3MEPUTENIbHYIO BCTaBKY U3 HOBOM TpyObl MeHblIero min takoro ke DN, kak u DN tpy6omnposoaa. [{nu-
Ha U3MEPHUTEIbHON BCTaBKU J0JKHA ObITh He MeHee DN TpyOomnpoBoa.

7.1.7.2 1ns nepexoaa oT TpyOONpoBo/ia K U3MEPHUTEIbHON BCTaBKE MEHBLIETO AMaMeTpa HeoO0Xo-
JTIUMO HCIT0JIb30BaTh KOH(Y30p U auddy3op ¢ yriaom pacmmpenus 10 — 20 rpamycos.

7.1.7.3 Ecnu DN BcTaBk# U TpyOOIIPOBOA OTIMYAIOTCS MEHEE 4eM Ha 5 %, NOITyCKaeTCs COeIu-
HEHUE BBIMIOJIHATH 0e3 KoHdy30pa u nuddyzopa.

[Ipumeuvanue — Ecimu TpyOOnpoBOa CKIOHEH K 3apacTaHUIO, PEKOMEHYyETCSl BCTABKY BBI-
IOJIHUTh B BUJIE ChEMHOM cekluu (Ha (uaHnax). Takoe pemeHre mo3BOJIUT NEPUOANYECKH IPOU3BOIUTD
OYMCTKY BHYTPEHHEH ITOBEPXHOCTU CEKLUU U TEM rapaHTUPOBATh TOYHOCTh YYeTa.

7.2 IloAroToBKa K yCTAHOBKE IaTYUKOB

7.2.1 Tlepen monTaxkoMm [IDA HEOOXOAMMO ONPEACTUTH TEOMETPUICCKHIE pa3Mepbl TPyOOIIPOBO-

Ja.
[Topsnok npoBeeHNsI U3MEPEHUI U BBIYUCICHUN CIIEAYFOIIMIA:
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— METAJUTMYECKON PYJIETKOH METOJIOM OMNOSCHIBAHUS M3MEPHUTH OKPYKHOCTH TpyOompoBoaa Lokp
B ceueHuM ycTaHoBKH [1DA ¢ TouHocThIO =1 Mm. VI3MepeHne mpoBECTH TPU pasa, pe3yabTaT U3MEPECHHUS
YCPEAHUTh — MOJIYYUTh CPEIHEE 3HAUEHHE OKPYKHOCTH, Lokpep;

— Ucnonb3ys Lokpep, PA3METUTH HA MOBEPXHOCTH TPYOBbI YETBIPE TOUKH, KaK MOKA3aHO HA PUCYH-
ke 1;

— B TOYKax 2 U 4 yJIbTpa3BYKOBBIM TOJIIIMHOMEPOM (TIpU BO3MOKHOCTU HETOCPEICTBEHHOTO U3-
MEpEHHUS — ITAaHTCHITUPKYJIEM) TPH pa3a U3MEPUTH TOJIIMHY CTEHKH TpyOompoBoa (1. 7.6);

— BBIYHUCIUTH CPEAHUE 3HAYCHUS TOJIIUHBI B TOUKE 2 (/1) U B Touke 4 (hy);

— BBIYHUCIUTH CpeHEE 3HAUCHUE TOJIIUHEBI CTEHKH TpyOompoBoa hcrt = (hy + ha)/2.

459 2

Pucynok 1

B pesynbpTaTe mosy4eHbl BEIUUYHMHBI, TOAJIEKAIUE 3aHECEHNUIO B CUETYHMK B KaUeCTBE 1apaMETPOB
HaCTPOUKHU:

— JJIMHA OKPY>KHOCTH (IIEpUMETp) TpyOonpoBoaa, Lokpep;

— TOJIIMHA CTEHKU TPyOOmpoBoja, /icr.

BerunicneHue BHyTpEeHHETO AuaMeTpa TpyOonposoaa D Mo AIMHE OKPYKHOCTH Lokpep U TOJIINHE
CTEHKH /icT BBITIOJTHSAETCS aBTOMAaTUUECKH (11. 5.6.4).

7.2.2 Haxnamseie [IDA cueTYMKOB MOYKHO MOHTHPOBATh HA MPSMBIX ydacTKax TpyOOmpoBoa 1mo
Z, V, N umu W-cxemaMm (pucyHku 2a — 2r). IIpeanoururensno MoHTupoBaTh [I1DA Ha 60KoBOM moBepx-
HOCTU TpyOompoBoJa, noJ yriaom 45 ° k BepTukanu (T.e. B Toukax 2 u 4, pucyHok 1). B mecte yctaHOBKH
IIDA tpyGornpoBoa HEe TOHKEH UMETh BBIPa)KEHHON 3JUTUIITUYHOCTH.

I[1DA [I2A
~ N
L1 __C1 | |
O 7 * :
y/ AN Y/ ' Lb ) Lb ' Lb )
: . TpyOomporon '
Pucynok 2a Pucynox 26 € JKHJIKOCTBIO Pucynok 28 Pucynok 2r

ITpu monTaxke no V, W-cxemam napy [IDA ycraHaBnuBaIoT Ha OJHOM U TOH K€ CTOpOHE TpyOo-
npoBoAa, npu Z, N-cxemax — Ha JUaMETPajIbHO MPOTHUBOIIOJIOKHBIX CTOpOHax. Benwunua yrna y s
HAKJIaHBIX JAaTYMKOB He TpeBbimaet 20 9 mo3ToMy Mpo1oibHOe (BIoJb TPYOBI) pacctosiHue Lb s Z-
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cxembl paBHO npumepHo 0,3-DN. {ns cxem V, N mnmu W paccrostaue Lb yBennuuBaercs B 2, 3 u 4 pasa
COOTBETCTBEHHO.

[Ipu pacnonoxxenuu [19A no Z-cxeme ypoBeHb IPUHUMAEMOTO CUTHATA HAUOOIBIIHIMA, TOCKOJIBKY
MyTh PaCIpPOCTPAHEHUS CUTHAJA CKBO3b KHUJIKOCTh MUHUMaIIEH. [Ipu yctanoBke [I9A 1o Gomnee ClioKHBIM
CXeMaM TOYHOCTh M3MEPEHUS Pacxo/ia MOBBIIIAETCS, HO YBETUUUBAETCA JIUIMHA MyTH yJIbTpa3ByKa B >KU/I-
KOCTH U 3aTyXaHue curHana Boszpactaer. [losromy Hakmamueie [I9A Ha TpybompoBogax DN > 0,2 m pe-
KOMEH/IyEeTCS MOHTUPOBATH 10 Z-CXeMe, Ha TPyOOmpoBOAaX MEHBIIETO TUaMETpa — IO 00JIEE CIOKHBIM
CXEMaM.

Kpurepuii BeiOopa cxemsl yctaHoBkH [IDA cnenyromuii: eciu B Xo[e HaCTpOWKM i obecriede-
HUSI HOPMAJILHOTO YPOBHS CUTHaNa Tpedyercst ycuieHue nprueManka 6onee 200 (yCIOBHBIX €MHMIL), HE-
00X0AMMO NEPEXOIUTh K O0jiee MpoCToil cxeme.

7.2.3 Jlns ynmoOcTBa MOHTa)ka, B CUETUYMKE MPETyCMOTPEHA cepBUCHAs (YHKIUS — BBIYHCICHUE
Y BBIBOJI Ha JUCIUICH paccTOsHUS MexAy naTuukamMu — Lp (1. 5.6.7). PacueTHoe 3HaueHue Lp ABIsSETCS
OPUEHTHUPOBOYHBIM. JTO 3HAYEHHUE CJIEAYET MCMOJb30BaTh Nnpu pasmeTke mecT mis [IDA. IlpaBunbHoe
B3aMMHOE pactoyiokeHne [I1DA yTOUHSIOT npu HaCTpOMKeE.

7.2.4 Nonkmounte [IDA curHaibHbIMU KaOelIsIMH K BXOJHBIM KOAKCHAJIBHBIM pa3beéMaM BBI-
OpaHHOTO KaHaia cueTynka. CxeMbl OAKIIOYeHUS puBeaeHbI B [Ipunoxennn B.

JIst MCKITFOYEHUST TIOTIaIaHusl BJIard B pazbeMbl [1DA, mpu MOAKIIOUEHUH CUTHAIBHBIX JTHOO TeX-
HoJorndeckux kabeneit k [IDA HeoOX0IMMO TepMETH3UpPOBATH MECTO CThIKA, HAMPUMEP KOMIIAyHIOM
kpeMmunit-oprannueckum KJIT-30 (TY38.103691).

7.3 Tloaxmmrouenne IBM k BD BeinonHseTcst crannapTHeIM Kabenem untepgeiica RS-232.

7.3.1 Howmep cuerunka B ceTH (151 aapecariuu co cTopoHsl OBM) 3amaercs MuKponepexiroJare-
JIEM Sl, PAaCIIOJJIOKCHHBIM Ha nevaTHoH 1iate cueruyuka. O AOCTYIICH TOJIBKO ITOCJIC CHATHA J'II/ILIGBOf/’I I1a-
Henu (. 9.3). Hymepamus cexumii nepekitodarens (pa3psioB Koja) mpuBeneHa Ha pucyHke 3. Homep
CUYEeTYMKa PaBEH KOy, 3aIaHHOMY TepeKiitouaTeneM, mioc 1. B nmokazanHoM Ha pucyHke 3 mpumepe Ho-
MEp CUETUMKA PaBEH 5.

On

TR

1234

Pucynok 3

7.3.2  Ilpwu BblITyCKE U3 IPOU3BOCTBA HOMEDP CUETUMKA B CETU YCTAHABIMBAECTCS PAaBHBIM 1.

7.4 TlomkmoueHUE K YaCTOTHO-UMITYJILCHOMY BBIXOJY BBITIOTHSIETCS ABYXIIPOBOJHBIM Kabemem
quHoN 0 100 m. JIns MOBBIIIEHUSI TOMEXO0YCTOMYMBOCTH PEKOMEHAYETCSI MCIOJIb30BaTh KaOenp Tuma
«BUTAs Mapay.

B cuerunke npuMeHEHO ONTOpENE, COMPOTUBIECHUE KOTOPOTO B COCTOSIHUU «BKIIIOUEHO» CHUXa-
ercs 10 35 Om. Jlnia Hale)KHOM perucTpaluu UMITYyJILCOB BO BHEIIHEH ammaparype, peKOMEHIyeTCs Io-
nath Ha «CyXol KOHTaKT» MOCTostHHOE HamnpskeHue oT 10 1o 20 B npu toke ot 10 go 20 mA.
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7.5 VYcTaHOBKAa JaTUMKOB M HajaJKa CUETYHUKA

7.5.1 YcraHOBKA IaTYUKOB M HAJIaJIKa ABYX KAHAJIOB CUETUYHMKA BBIMOJHAECTCS TIOOYEPEIHO.

7.5.2 Bxuounte bBD (knmaBuma «ONy). [Ipu3HakoM BKIIFOUCHHS SBJISETCS MOSBICHUE U300pake-
uue Ha JKKU. Y6enurech, 4To 1m0 BRIOpaHHOMY KaHaIy cYeTYyMK MHAUIUPYET coctosiHne «NOSIG» (Het
aKyCTHUYECKOH CBSI3U MKy TaTUYHMKAMHU).

7.5.3 Haxwmure knaBuiry «My» Ha knaBuatype. [Ipu nosiBIeHHH Ha ITUCIUIEE TJIABHOTO MEHIO BbI-
oepure cTpoky «Korpurypauus npubopa» U HAKMUTE KIaBUILY «<».
[Tocne BBOAA maposist OCYyIIECTBUTE CIEAYIOLINE ACHCTBUSA:

— BBIOEpUTE peKUM paboThI cueTurka (pazaen «Pexxum padoTbi»);

— 3amaiTe Tunsl [IDA, MOAKIIOYEHHBIX KO BXOY IEPBOTO U BTOPOTO KaHAOB (pa3aen « Tum gat-
YUKOBY);

— MOJKJIIOYMUTE YAaCTOTHBIN BBIXO/ MpHUOOpa K BEIOpaHHOMY KaHaty (pasnen «Fout»).
ITpu HEoOXoMMOCTH:

— cmeHuTe napois (pazaen «CMeHa maposis»);

— OTKOppeKTUpyHTe nokazaHus yacoB (paznen «Koppekuus RTCy»);

— 3aJaiiTe HHTEPBAJl BPEMEHH aBTOMATHYECKOTO BHIKIIIOUECHUS (Pa3aes « ABTOBBIKILY).

— W3MEHUTE 3HAUEHUE HAMMEHBILIEr0 OTYETHOI'O MHTEPBAJIa BPEMEHH (pa3ien « ApXuB»).
Boibepute cTpoKy «3amnucars» U HAKMHUTE KIABHIILY « <.

7.5.4 Haxwmwurte knaBumry «X». [Ipu mosBiieHHMH Ha IUCIUIEE TJIABHOTO MEHIO BhIOEpUTE pasjaeln
«[TapameTpsl mpUOOPa» M HAKMHTE KIABUILY « <.

7.5.4.1 Tlocne BBojga mapoiii BbIOGpUTE KaHAN, KOTOpPBIH HeoOxomumo HacTpamBaTh («Ka-
Han 1»/«Kanan 2»).

7.5.4.2 Tlepeiinure B pazgen «PaspemmutenpHbie» (mapamerpsl) (1. 5.6.8) u ybemuTbes, 4TO
uMuTaTOp BBIKIIIOUEH (mapametp «IMIT» — «Her»). YcTaHoBUTE nepekitoyaTeNn B IOJ0KEHU:

— «3aB.TG» — «/la»;

— «3aB.tC» — «/la»;

— «3aB.LB» — «/la»;

— «Kop.Sg» — «Her»;

— «APY» — «/la»;
«Cnex.» — «Her».

7.5.4.3 Tlepeiigure B pa3aen « TpyOonpoBo1» 1 BBEIUTE CIEAYIOIINE TapaMeTpPhl:

— TOJILMHY CTEHKH TpyOompoBoaa, «hct»;

— CKOpPOCTb PAaCIpOCTpaHEHHUs ONIEPEYHBIX BOJIH B MaTepUaie CTeHKH TpyoomnpoBoa, «Ccty;
— a0COIOTHYIO IEPOXOBATOCTH TPYOOIPOBOIA, «AY;

— JUIMHY OKpPY’KHOCTH (1iepumeTp) TpyOonpoBoa, «Ley.

I[Tocse HaXaTUS KIABHMIIN «<&'» CYETUMK BBIIOIHUT PAacdeT BHYTPEHHETO AUAMETPa TPyOOIpoBoaa
«D», ucnionp3ys 3Hauenus «her» u «Loy.

7.5.4.4 Tllepeitgute B pazaen « KuaKkoCcTh» U BBEIUTE:
— OPHEHTHPOBOYHOE 3HAUEHHE CKOPOCTH YJIbTPa3ByKa B KUIKOCTH, «Cx(cp)»;
— KHUHEMAaTHYECKYIO BA3KOCTh KHIKOCTH, V).

7.5.4.5 [llepeiinure B paznen «II9A» u BBeguTe:



636128.060-04 PO 34

— CKOpOCTb PAaCIpOCTPaHEHHUs YIbTPa3ByKOBBIX BOJIH B MaTepuaie npusmsl [19A, «Cmy;
— yroJi npu BepuuHe npusmsl [IDA, «ally;

— XapakTepHbI pazmep npusMsl [19A, «Lmoy.

7.5.4.6 llepeiigure B pa3aen «OCHOBHBIE» U:

— 3apmaiite BEIOpaHHYIO cxemy ycTaHoBku [1DA (V, Z, N unu W);

— MpoYMTaliTe U 3aNMIINTE 3HAaYeHUE nmapameTpa «Lby, BBIYMCICHHOE CYETYHKOM.

7.5.4.7 [Tlepeiinure B pazmen «Bpemennwie» (m. 5.6.9) m ycTaHOBUTE IIUTEIHHOCTH CTpoOa,
«ATGy, paBHYIO 32 MKC.

7.5.4.8 [TIlepeiigure B pazaen «/JomonaurensHsie» (1. 5.6.10) u 3amaiite ko3pPUIHEHTHI ycue-
HUS TIOMYTHO U MPOTHUB MOTOKA paBHBIMU 150 (YCIOBHBIX €MHMIL).

7.5.4.9 [Ilepeiinute B pazaen «CrapaBounbie» (1. 5.6.11), mpounTaiiTe U 3aUIINTE 3HAYCHUE T1a-
pameTpa «Sg(cmp.)» — pacueTHOe 3HaYeHHEe THAPOIMHAMUYECKOTo Kod(dduiineHTa.

7.5.4.10 Berigure u3 pexunma «llapameTpsl nmpuOOpay», MpeaBapUTEIbHO BBIOJIHUB KOMaHIY
«3anucarby (1. 5.6.1).

7.5.5 B cootBeTcTBHM C BBIOpaHHOI cXeMOl ycTaHOBKM HakiaaHbIX [IDA, cienaiite Ha nmoBepx-
HOCTH TpyOOIIpOBOJIa pa3MeTKy JBYX IJIOLIAJIOK pa3MepoM 7 X 7 cm, IEHTPbl KOTOPBIX OTCTOAT APYT OT
Ipyra Ha paccrostuue Lb. [Tnomanku ciaenyer ouucTUTh OT TPS3U, KPacku, pKaBUMHBI U T.J. 10 MOsBIE-
HUs MeTaindeckoro 6iecka. Ha mnomanke ans [IDA noBepxHocTs TpyOONpoBOa HE JODKHA UMETh pa-
KOBUH U 3a00UH.

7.5.6 VYcranoBure IIDA Ha mOKpbITEIE TycToM cMaskoi (Hampumep, JIMTOJI-24,
I'OCT 21150-87) noBepxHOCTb TPYOBI Tak, 4TOOBI CTpEIKH, HaHeceHHbIe Ha uX (IIDA) GokoByro moBepx-
HOCTB, OBITM HAIIPaBJICHBI HABCTPEUY APYT JPYTY.

7.5.7 B pexume «Ocmmmiorpady (m. 5.7) B cTrpoke «ABromacmTady 3amaiite mapamerp «Mac-
mrad 1:4», mapamerp «OxkHO» — 32 mkc, napametp «Hanpasnenue» — 3Hauenue «Iloy» (teuenuto). s
BBIBOJA M300paKEHUs Ha JUCILIEH BBIOepUTe CTpoKy «IIpocMOTp», 3aTeM HakmuTe Kiasunry «<». Ha-
OmoaiiTe N300pakeHne CUrHala, MOJyYeHHOTO MPUEMHUKOM B OKHE CTPOO-UMMYJbCa MPHU 30HIUPOBA-
HUU 10 (IPOTHUB) MOTOKA KUAKOCTH.

Mennenno nepemerasi BTopoid [IDA OTHOCHMTEIBHO TEPBOTO MO MOBEPXHOCTU TPYyOONMpPOBOAA,
no0OeiTech MOSBICHUS B OKHE «ociuuiorpada» MHPOPMAIMOHHOTO CHTHAla B BUEC PaJAMOUMITYJIbCA C
4acTOTOM 3anoiaHeHust okono 1 My (pucyHok 4).

Ecnu npu nepemerienusix [I9A sipko BbIpa)KeHHBIN BCIJIECK CHUTHAJIA MOMYYUTh HE YAAJIOCh, BEp-
HUTECh B MeHIO pexnma «Ocumiutorpad» u B pasaene «OKHOY» YCTaHOBHUTE OOJIbIlIee 3HAYCHUE MapaMeT-
pa— 64 nnu 128 mxc. BHOBb Boiiaute B pexxuM «IIpocMoTpy» M Haiinure curHai, MpoLIEAIINil CKBO3b
KHUJIKOCTb.

Pabouas mosryBotHa

095 T—AMIUIUTY1a MAKCUMATTb-
HOT'O BCIUIECKA

Pucynox 4
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Ecnu curnan oOHapyxeH, yrounute nonoxenue [I1DA. Beibepure Takoe nonoxeHue, 4ToObl mpH-
HUMAEMBbIil CUTHAJ MMEJ OJHMH SPKO BBIPAXKCHHBIM JIEIECTOK B 00JACTH MOJOKUTENBHBIX JTUOO OTpHIla-
TEJbHBIX 3HaueHuh. B pazgene «OkHO» yCTaHOBUTE 3HAUEHUE MapameTpa paBHbIM 32 mxc. B pasznpene
«ITapametpbi» (1. 5.7.2) ycraHoBuTe 3HaueHue napamerpa «ATG» paBHBIM 32 mKc, 3aTeM BOWIUTE B pe-
xuM «IIpocmotpy (1. 5.7.2).

Ecnu MakcuManbHbIM CUTHAT HAOMIOAAETCS HAa Kparo JUCILUICS, KIABUIIAMHU «=>», «<=» IepeMec-
TUTE N300pakeHNE K €ro IEeHTPY.

[Ipumeuanue — Ilpu HacTpolike curHajia HEOOXOUMO BBIOPATh TAaKOE 3HAUCHHE IMapaMeTpa
«TG», 4TOOBI IOJIOKEHUE HA BPEMEHHON OCH BCIUIECKA CHTHAJa COOTBETCTBOBAJIO CEPEIMHE CTPoOa
nanbHOCTH. [Ipore Bcero 3Toro MoskHO 100UTHCS, €CJIN JUTUTETBHOCTE CTPOOa paBHA MIMPHUHE OKHA.

7.5.8 Ecnu sipKO BbIpaKEHHBIN JIEIECTOK CUTHAJIA JIEKUT B HUKHEH IOJIYIUIOCKOCTH dKpaHa, Ie-
PEMECTUTE €r0 B BEPXHIOIO MOJIYIIJIOCKOCTb, JIJISl Y€T0 M3MEHUTE 3HAYCHHE mapameTpa «My (1. 5.7.2).

7.5.9 Orperymupyiite knapumamu «U», «1» kosddumment ycnnenns B BbIOGpaHHOM Hampasiie-
HUM M3IyYEHHs TaK, 4TOOBI aMIUIUTyJa pabodeil MOITyBOJHBI (UHMCIO B MPABOM BEPXHEM YIIIy JHCILIES)
Obuta paBHa 110+3 exunwmiI.

7.5.10 YcranoBute 3HaueHue mapamerpa «Hampasiaenuey (m3myuenus) — «lIpotuB» u yoenu-
TECh, YTO U B 3TOM CIIyyae CHTHAJI UMEET SIPKO BBIPAXKEHHBI MAaKCUMYM B BEpXHEU MOJYIIIOCKOCTH. BbI-
Oepute Takoil KOd(PIUIIMEHT yCUIICHHS, YTOOBI aMIUTUTYy1a paboyel MOyBOJIHBI (YMCIIO B NMPABOM HUXK-
HeM yTiy auciuies) Obiia paBHa 11043 exuHui.

7.5.11 XKectko 3adukcupyiite [IIDA B BEIOpaHHBIX MOJI0KEHUAX, IPOBEpbTE M0 «Ociuuiorpady»
U TIpY HEOOXOJUMOCTH BHOBb YTOUHUTE HACTPOUKY.

7.5.12 Jlns 3anoMuHaHKsS 3HAYEHU MapaMeTpOB HACTPOUKU aKTUBUZUPYUTE CTPOKy MeHio «Co-
XPaHUTh apamMeTph» (1. 5.7.1) ¥ HAKMUTE KIABHILY «&».

7.5.13 V3mepbTe pyAeTKOM 1 3amumuTe GpakTudeckoe 3HadeHue Lb.

7.5.14 Boiinute B MeHto «Ilapamerpsl mpubopa» (1. 5.6), 3amaiiTe HOMEp KaHajla, KOTOPBIA Ha-
cTpauBaeTcs B JaHHbI MoMmeHT. [lepelinute B pa3nen «Paspemmurensubie» (mapametpsl) (m. 5.6.8) u yc-
TaHOBUTE Nepekitoyaresb «3aB.tC» B nmosoxxeHue «Jlay.

7.5.15 Ilepeiiaute B pazaen «OcHOBHBIE» U BBeAUTE (pakTHUYecKoe (M3MEpEHHOE) 3HAaUEeHUE napa-
MmeTpa «Lb», a TakKe 3HaUeHHE «Sg», MOIy4eHHOE TPU BBIMOTHEHUH 1. 7.5.4.9.

7.5.16BpruncnuTe 3HAaYCHUE 3a/ICPKKH CUTHANIA B DJIEKTPUYECKOM TPAKTE CUETYHKA tg TI0 hOopMy-

ne (2):
tg =0,186 + 7+ 2,82-Lx/300, (2)
1€ 7 — pacCTOSIHUE MO0 BPEMEHHOM OCH OT Hayayia MPUHATOTrO UMIYJIbCa A0 €ro MaKCUMyMa

(pucyHoOK 4), mKc;
Lx — paccrosame ot b9 no [19A (o kabemnto), m.

7.5.17 Ilepeiiaute B pa3nen «Bpemennsie» (1. 5.6.9) u BBequTE 3HAaUECHUE MapaMeTpa «tE».

7.5.18 Ileperinute B pazaen «Pazpemmrensupiey» (mapamerpsl) (M. 5.6.8) U ycTaHOBUTE TIEPEKITIO-
yareiib «APY» B IOJIOKECHHUE «JIa».

7.5.19 Beritnute u3 pexxuma «llapamerpsl npubopay» ¢ 3aUChIO pe3yIbTaTOB HACTPOMKH.
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7.5.20 Koppekuus Hysl CKOPOCTH

7.5.20.1 3a cueTr HenoaHOM MAECHTUYHOCTH [IDA U curHanbHbIX Kabesel, BpeMsi pacipocTpaHe-
HUS yIBTPa3ByKOBOro curHaia ot nepsoro [I9A 1o npyroro otinyaeTcst OT BpeMEHH paclpoCTpaHEHUs B
00paTHOM HarpaBJIeHUH. JTO NPUBOAUT K TOMY, YTO JIaXKe MPU OCTAHOBJIEHHOM XHUJKOCTU B TpyOOIpO-
BOJIE CUETYMK MHIULMPYET HEOONBLIYI0O CKOPOCTh CO 3HAKOM «ILIIOC» WIN «MHHYC», UYTO SIBJIIE€TCS HC-
TOYHHKOM CHCTEMAaTUYECKOM MOTPEUIHOCTH. J[OMyCTUMBIM SIBISETCS CMEIEHUE MO CKOPOCTH He Oolee
0,005 m/c (mo aOcomtoTHOM BenuuuHE). s ycTpaHEHHs MOTPEIIHOCTH HAJ0 BBINOJHUTH MPOLEIAYPY
KOPPEKLHUH HYJISI CKOPOCTH.

7.5.20.2 OcTtaHOBHUTE MOTOK XHUIKOCTH B TpyOompoBoae. Brmounte pexum «Ocrmmiorpady
(m. 5.7), 3anaiiTe n3MyyeHHe CUrHajIa B 000X HampaBieHusx (mapamerp «Hampasnenue» — «O6ay), yc-
TaHOBUTE OKHO 0030pa 8 mxc. U3menss mapamerp «TGy», mepemecture pabouyro MOJYyBOJHY B IEHTP
THCTIIEs ¥ M3y4YUTe N300paskeHNe CUTHAIIOB.

7.5.20.3 TlpoBepbTe, MOJHOCTHIO JIU OCTAHOBJIEH MOTOK. Ecnu nBHXKEHUE KUIKOCTU MPOJI0JIKA-
€TCs, CUTHAIIBI B OKPECTHOCTH PaboUeii MOTyBOITHBI «IBOSITCS.

7.5.20.4 Bxmouute «Pabouunit» pexxum, MPOUYUTAUTE HA IUCIIEE OLIEHKY CKOPOCTH MOTOKa. BhI-
MOJIHATH KOPPEKIIUIO Helenecoo0pa3Ho, ecnu ckopocTh He npesbimaeT 0,005 a/c (mo abconroTHON Benu-
ynHe). Ecnu 3HaueHue CKOpocTH BHE jaomycka, Haxkmurte kiaBuiny «0». Ha nucruiee mosBinsercs mpu-
rinamenne «Benure maponsy. [locme BBoga maposist BBIOJIHUTCS MPOLEAYpa aBTOMATUYECKON KOPPEK-
LMY HYJISl CKOPOCTH U Ha JIUCILIee BHOBb MOSIBUTCS M300pakeHue «I'1aBHOTO OKHay.

Ha »Tom HacTpoiika OJHOro KaHajla CYETYMKA 3aBeplIeHa. AHAJIOTMYHO BBIIOJHUTH HACTPOMKY
JIPYToro KaHana.

7.6  Pabora cueTumnka B pexxume « TommuHoMep»

7.6.1 TlogxmounTte KaGenu TONMIMHOMEPHON MPUCTABKM KO BXOAaM NEPBOrO KaHaja CYETUYHKA
(ITpunoxenue B).

7.6.2 Boiigute B pexum «TomammHomepy, BoiOepute Tpedyemblit paznen — «M3meputensb cko-
pocty, « TonmuHoMep» uinn «KanuOpoBkay U yCTaHOBUTE TaKUE 3HAYCHHS HACTPOEK:

«Attentoarop 1:4»;

«OKHO» — «8MKCY;

«M»  — «tx;

— «APY» — «ON»

7.6.3 Boiinute B moapasaen «llapameTpe» u 3amaiite:

— B pexuMe paboTsl «TolMHOMEP» — CKOPOCTH PAaCIpPOCTPAaHEHUs MPOJAOIBHBIX YIBTPa3BYKO-
BBIX BOJIH B 00pasiie, «COBPy;

— B pexume pabotsl «M3MepuTens CKopocTn» — TolmuHy oopasna, «hObPy;

— TOJIIMHY 3TanoHHOro obpasna «hOBP» m ckopocTh pacnpocTpaHEHUs! MPOAOIBHBIX YIbTpa-
3ByKoBbIX BOTH COBP B Hewm, ecinu BbIOpaH pexuM padoTsl «KannbpoBkay.

7.6.4 Boiigute B pexum «3mepenue.

7.6.5 VYcraHOBUTE JAaTYUK TOJIIMHOMEPHOW WPHUCTAaBKH Yepe3 CJIOM CMa3ku (Hampumep,
JIMTOJI-24, TOCT 21150-87) Ha mpeaBapuTeIbHO OUUIIICHHYIO TOBEPXHOCTH 00pa3iia. Ha mucruiee
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JOJDKHA MOSIBUTHCS OCHMILIOrpaMMa, (opMa KOTOpoil n3MeHsieTcsl BO BpeMeHH. Eciu ocruiuiorpamMma He
Ha0JII0/1aeTCsl, HAKMUTE KIABUILY «1».

7.6.6 B Tteuenue 30 — 40 ¢ cueTyMK BHIIOJIHAET NPOLEAYPY afanTanuu curHaia. Ocuumiorpam-
Ma TIOCTENEHHO JO0KHA NPUHATH (GopMy, MOA00HYI0 TToKa3aHHOW Ha pucyHke 4. O 3aBepleHHH Mpole-
IypBI CBUIETEILCTBYET ncde3HoBeHue coodmenus «NOSIG» B HmwkHel cTpoke. [IpounTaiite B HIKHEH
CTpOKE MOCPEANHE U3MEPEHHOE 3HAUCHUE.

Ecnu ¢opma curnana cymecTBEHHO OTIUYAETCS OT MPHUBEACHHON Ha pUCYHKe 4, HapUMeEp am-
IUIUTYZA NIEPBOTO BCIIJIECKA MEHBILE MOCIEAYIOLIET0, WU JK€ NEPBBIN BCIUIECK JIEKUT B OTPULIATEIILHON
o0racTu, cleayer:

— BBIUTH U3 pexuma «M3mepeHue» U yMEHbIIUTH pa3Mmep okHa (rmojpaszzaen «OKHO») WM UHBEP-
TUPOBATh N300pakeHune curuana (moapasuen «My);

— CHOBA BKIIOYUTH pexuM «3MepeHune» u J0KAaThCs 3aBEPIICHUS MIPOLIETYPhI aJalTallUH.

7.6.7 llenpro KaTMOPOBKH SBIISICTCS U3MEPEHUE BEIMUMHBI «tT» — BpeMeHU 3a/IepKKU CUTHAJa B
NpUEMHHKE pacxojoMmepa U Kabensx, T.e. BHE KaauOpoBouHoro obOpasua. Ilpu 3ToM kammOpoBKy xena-
TENIFHO MPOBECTH Ha oOpasue, TomumHa KoToporo «hOBP» mpuMepHO COOTBETCTBYET TOJIIMHE CTECHKH
TpyOOIpoBOIa, KOTOPYIO MPEACTOUT U3MepATh. Kanubpoka BeinonHseTcs 1o mi. 7.6.4 — 7.6.6.

[ITpuMeuanue — M3mepeHHoe 3HaueHue tT aBTOMaTHYECKU 3aHOCUTCA B MaMsTh CUETUYHUKA B
MOMEHT BBIX0Ja U3 pexxuma «3mepenue» (T.e. Mo HaKaTUIO KIaBUIIHN «X»). [loaTromy, 10 ynoMsHYTOro
MOMEHTA TOJIIMHOMEPHYIO MIPUCTABKY ¢ 00pa3lia He CHUMATh.

7.6.8 Ecnu B TeueHune pabodero AHS mpenanosaraercs paboTa Ha HECKOJBKHX TPyOONpOBOAAX C
Pa3HOM TOJIINHON CTEHOK, PEKOMEHYETCs IPOBECTH MOJIHYIO Ipoueaypy KaauOpoBku. Jis sToro nzme-
PUTB M 3amHcaTh BeMWYMHY «tT» Ha BCeX CTymeHbKax 3TaJIOHHOTO oOpasia. Pe3ymnbraTthl namepeHuii yc-
PEIHUTH U BPYUYHYIO BBECTH B COOTBETCTBYIOIIYIO CTPOKY MEHIO 1O II. 7.6.3.

7.7 Pabora cuetumnka nox ynpasienuem DOBM

7.7.1 Yka3aHus 1O HalaJKe U TEXHUYECKOMY OOCIIYKHBAaHUIO CUETUYMKOB, pabOTAIOUIMX MOJ
yrpasieaneM 9BM, uznoxensl B UHcTpykimu 636128.010-06 114.
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8 IloBepka cueTunka

8.1 IloBepka cueTuMka IPOU3BOAUTCS OJUH pa3 B YETHIPE Iojla COINIACHO NOKyMeHTy «MHCT-
pykuus. PacxogoMmepsl-cueTunku ynbTpazBykosbie YBP-011. Mertonuka noBepkn». Pe3ynbraTel noBepku
3aHOCAT B MMACNIOPT CYECTUHUKA.

8.2  UroOnl yOeauThCsl B HCTIPAaBHOCTH IITATHBIX CHTHAJILHBIX KaOenei u [1DA, nmepen moBepkoit
HEO00X0IUMO MTPOBEPUTH BO3MOXKHOCTh HACTPONKHU cueTunka Ha TpybompoBoae DN 100 — 200 rum.
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9 Bo3MO:KHBIE HECHUCIIPABHOCTHU M BEPOATHLIC IPUYUHBI UX BOSGHUKHOBCHUS

9.1 IlepeyeHb BO3MOXKHBIX HEUCIPABHOCTEH CUETYMKOB, BEPOSTHBIE MPUUYMUHBI MX BOZHUKHOBEHHUS
¥ METOJIbl yCTPaHEHUS yKa3aHbl B Tabmuie 19.

9.211pu oOHapyKEHWH HEUCIPABHOCTEH, HE BoLIeAMUX B Tabmuiyy 19, HE0OXOIMMO BBI3BIBATH
MIPEACTABUTENCH MPEANPUATHA-U3TOTOBUTENS WIHM YIIOJTHOMOYEHHBIX UM opraHu3anuii. CaMoCTOSITeIbHOE
YCTpaHEHHUE TAKUX HEUCIIPABHOCTEHN KaTEerOpUYECKH 3aIperiaeTcsl.

9.3 CHUMAaTh JIMIICBYIO ITaHECJIb BS, IUIOMOBI 1 MaCTUYHBIE IIEYATH UMEET IIpaBO TOJIBKO IIpEACTa-
BUTCJIb IPCANPUATUA-UITOTOBUTCIIA WKW YIIOJTHOMOYCHHBIX UM OPFaHI/IBaI_II/II\/JI.

Tabnuua 19 - IlepedeHb BO3MOXKHBIX HEUCIIPABHOCTEH CUETUNKOB, BEPOATHBIC IPUUUHBI UX BO3ZHUKHOBE-
HUS U METOJBI yCTPAHECHUS

HaumenoBanue HCUCIIpaB-
HOCTH, BHCIITHUEC ITPOSABIIC-
HUA U JOIIOJTHUTCIIbHBIC
MIpU3HAKHN

BeposTHas npuuuna

Merton ycTpaHeHUs

HpI/I BKIJIFOYCHUH CUHCTUYHUKA
HA WHIUKATOPE HET U30-
OpakeHUs

OTCYTCTBYET HANPSKCHHUE
cet (MpH MUTAHUH OT Ce-
TH)

YcTpaHuTh B COOTBETCTBHH € ACUCTBYIOIIMMM IIPaBU-
JIAMU TIPUYUHY OTCYTCTBHSI CETEBOTO HAMPSKCHHUS,
JIM00 3aMEHUTH CETEBOU OJIOK ITUTAHUS

Pa3psxeHbl UM OTCYTCT-
BYIOT aKKyMYJISITOPbI

3apsIuTh aKKyMYJISITOPBI C IIOMOILBIO IITAaTHOTO 3a-
PAIHOTO YCTPOMCTBA, JTNO0 TOAKIIOYHTE 3apsKeHHBIE
AKKyMYJIATOPBHI.

ITocne nponomxuTEIbHON
9KCIUTyaTalliy CUYETYHKA HE
YIAETCsI BBIIOIHUTB €r0
HACTPOUKY

a) [loBpexxaeHsl curHab-
HBIE KaOenu

0) Hapymrena ycranoBka
II5A

B) TOJIIIMHA CJIOS OTJIOXKE-
HUU HA BHYTPEHHEH 1O-
BEPXHOCTH TPYOBI TIPEBHI-
IIaeT AOMYCTUMYIO

a) IPOBEPUTH LEIOCTHOCTh U HAJCKHOCTD MOJKIIOUE-
HUSI CHTHAJIBHBIX KaOemei.

0) ocmoTpeTs Mecta MoHTaxa [I19A u BepryTs [I1DA
Ha MecTa IIepBOHAYaIbHOM YCTaHOBKU

B) IPUHATH MEPHI 110 YAAICHUIO CJI0S OTJIOKEHHH (110
KpaiHeH Mepe B MecTe ycTaHOBKH [1DA)

IIporpammubrit nakeT «Pa-
6ota ¢ mprubopom» He 00-
HAPYKUBAET CUCTUMKH,
MOJIKITIOYeHHbIe K DBM

a) OTCYTCTBHUE TTUTAHMS

0) OOpBIB JINHUU CBSI3U
9BM - cueTunk

B) HEMIPABUIILHO 33/aHbI
mapaMeTpbl MPOTOKOJIA 00-
MeHa

a) BKITFOUYNTH TUTAaHUE CUCTINKOB
0) OMMETPOM HPOBEPUTH IIEIOCTHOCTH TPOBOJIOB

B) IIPOBEPUTH YCTaHOBKY napameTpoB COM-mopra
OBM u cuerdnka
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10 Texnu4veckoe 00CTy’>KMBAHHE

10.1 OOume yka3aHus

10.1.1 TexHuueckoe 0OCITyXKMBaHUE IMPOBOIUTCS C LENbI0O OOECIeYeHUs HOPMaJbHOH palbOThI
CUETUYMKA M COXPAHEHUS SKCIUTyaTAI[MOHHBIX M TEXHUYECKUX XapaKTEPUCTUK B TEUCHHE CPOKaA IKCILTyaTa-
IHH.

10.1.2 TexHudeckoe 0OCITyXKHBaHHE 3aKIFOYACTCS B CHCTEMAaTUYECKOM HAOIOACHUN 32 TEXHHUYE-
CKHUM COCTOSIHHEM CUETYMKa, €KEHEBHOM YXOJI€, PETYIIPHOM TEXHHUYECKOM OCMOTpPE U YCTPAHEHUHU BO3-
HUKIIKUX HEeucIrpaBHocTeH (pazzaen 9).

10.1.3 TexHuueckoe 0OCTyKMBAHHUE BBIITOIHACT MPEANPUATHE-TIOTPEOUTENb.

10.2  Buasl 1 IepUOAUYHOCTh TEXHUYECKOTO 00CTYKUBAHHS

10.2.1 B 3aBHCHMMOCTH OT CPOKOB M 00beMa pabOT YCTaHABINBAIOTCS CIIEAYIOIINE BUIBI TEXHUYE-
CKOro o0cCiyKHBaHUs, yka3aHHble B Ta0nuue 20.

Tabmuma 20
Bung
[leproanyHOCTH IPOBEACHUS Kto npoBoaut oOcnyKuBaHue
TEXHUYECKOTO 00CITY>KUBAHUS
1. [TmanoBoe oOCTyKHBaHHE. ExxenneBHo, B TeueHue pabodero aus | OnepaTtop, 06CTyKUBAIOIINIA CHETIHK
ExenHeBHBIN yxon
2. ExexBapTaibHOE IIIaHOBOE B Hauvane xaxxqoro kBapTana Omnepatop, 06CTy>KUBAIOIIHIA CIETINK

o0ciTyXrBaHHe

3. BaemanoBoe obcnyxuBanue | Ilpu oOHapy:keHHHM HEUCIPABHOCTH CrienManucT npeaupusTHs-
U3TOTOBUTENS

10.2.2ExenHeBHBIN yXO/ NpeAyCMaTpUBAcT BU3yalIbHBI OCMOTP, B X0JI¢ KOTOPOTO HEOOXOIMMO
yOeIUThCS:

— B paboTtocnocobHOCcTH cueTyrKa (eciu oH BkirodeH) 1o XKKU B2 unu aucriero OBM;

— B HAJIG)KHOCTHU MPUCOETUHEHUS, OTCYTCTBUU MOBPEKICHUN U30JSIUN U OOPBIBOB CUTHAJIBHBIX
H COEIUHHUTEILHBIX KaOele;

— B OTCYTCTBUU BHJIMMBIX MEXaHUYECKUX MOBPEXACHUMN Kopiyca bO;

— B OTCYTCTBUH IIBIJIM U I'PsI3U Ha Kopnyce bO u pazbeMHbIX COeAMHEHUSX.
10.2.3ExexBapTaibHOE TUIAHOBOE 00CTY>KUBAHHE MIPEYyCMATPUBACT:

— KOHTPOJIb HACTPOMKH CUETUMKA;

— TPOBEPKY HyJsI CKOPOCTH U €0 KOPPEKIHIO (IIPU HEOOXOIUMOCTH).
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11 IIpaBuiia XxpaHeHust

11.1 XpaHeHHE CUETUHMKOB OCYILIECTBIISIETCA B COOTBETCTBUHM C YCIOBUSAMHU XPAaHEHHUs 1 COIIacHO
I'OCT 15150.

11.2 He pexomeHayeTCs NPOAOIKUTEIIBHOE XPAaHEHUE CUETYMKOB IPU OTPULATENIBHBIX TEMIIEPA-
Typax BO n30eXaHue yXyAIICHUS XapaKTePUCTUK OaTapen pe3epBHOTO MUTAHUSI.
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12 TpancnopTupoBanue

12.1 CueT4yukH B YNAKOBKE MPEINPUATHSA-U3TOTOBUTEST MOXKET TPaHCIIOPTUPOBATHCS JHOOBIM
BugoM TpaHcnopTa corsacHo 'OCT 15150 B 3aKkpbITBIX TPAaHCHOPTHBIX CPEACTBAX B COOTBETCTBHUH C IIpa-
BUJIAMU TIEPEBO3KH IPy30B, JEHCTBYIOIMMYI HAa JAHHOM BUJIE TPAHCIIOPTA.

12.2 Bo BpeMs MOrpy304HO-Pa3rpy304HBIX PadbOT W TPH TPAHCTIOPTUPOBAHUHU YIAKOBAHHBIC
CUETYMKU HE JIOJDKHBI TOJBEPraThCsl yAapaM U BO3JEUCTBUIO aTMOC(hepHBIX ocaakoB. Crocol yKIaaku
YIAaKOBAHHBIX CUETYMKOB B TPAHCIOPTHBHIE CPENICTBA JOJDKEH UCKIIOYATh WX CAMOIPOU3BOJLHOE Iepe-
MEIIEHHE BO BpeMs TPAHCTIOPTUPOBAHHUS.
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IIpuinoxenue A

Buemranii B KOMIUIEKTa ITOCTaBKH

bnox anekrponnsiit YBP-011A2-K-M — BD

[Ipeobpa3zoBarenb AMEKTPOAKYCTUIECKHI C MATHUTHBIM PHKHUMOM
CpemHbIe HAaKIaAKU (7151 MarHUTHBIX MTPH>KUMOB)

baox nuranus cereBoii 6 B, 1 A

TonmuHOMEpHas pUCTaBKa

3apsHOE yCTPOUCTBO ISl aKKYyMYJIATOPOB

CrannaptHelii 00pasen ToamuHbl «CTyneHbKa

Pynerka Meramnueckas S5 .m

MOoJI0TOK MOHTaKHBI

Cmaska rugpoycroiuuBast

1 .
4 .
16 .
1 .
1 .
1 1.
1 1.
1 1.
1 1.
1 TyGa

43
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IIpunoxenue b

PexoMmenaanuu no skcrutyataiuy akKyMyJIaTOPOB

b.1 AxkyMynaTopbl, IpUMEHEHHbIE B CUETYHKE, MOCTABISAIOTCS MOTPEOUTETIO B 3apSKECHHOM
BUJIC.

b.2 Pexomenayercs HCMOIB30BATh TOJBKO OJHOTHUITHBIE AKKYMYJSTOPHI €MKOCTHIO HE MEHEE
1,5 A-u, U3rOTOBJICHHBIE B OJJHON MAPTHUH.

b.3 B cuerunke mpemycMOTpeH aBTOMATHYECKUN KOHTPOJb pa3psaa akkymysstopos. [lpu pas-
pAlle aKKyMyJIATOpa 10 YPOBHS HaIpsDKEHUs 4 B CUETYMK OTKIIIOYAETCS.

b.4 Ecnu nocie moBTOPHOTO BKJIIOYEHHSI CUETYUK OTKIIOYMICS BHOBb (UTO MOJATBEP)KIACT paz-
pPAl aKKyMYJISITOPOB), UX CIIEYEeT WU3BJ€Yb M3 CUETUYHMKA M 3apSIUTh C MOMOIIBIO IITATHOTO 3apsTHOTO
YCTpOHCTBA (M3 KOMIUIEKTA TOCTaBKH) B TeueHUHU 14 — 15 qacos.

BHUMAHME! VICIOJIb3OBAHUE HEIITATHOI'O 3APSJIHOIO VYCTPOMCTBA,
[MPEBBIINIEHME BPEMEHU 3APAJIA AKKYMVYJIATOPOB MOXET INIPMBECTHU K BBIXOAY UX
N3 CTPOSI.
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IIpunoxenue B
HaznaueHue pazbEMOB Ha 0JI0KE 2JIEKTPOHHOM

IIBA-11 [1DA-12 [12A-22 I15A-21

—

I13A-11, IIDA-12 — nepBslit 1 BTOpoi
II9A mepBoro kaHaina;

II9A-21, [I19A-22 — nepBslii 1 BTOpOH
IIDA BTOpOTrO KaHamA.

XS2 — po3zeTka AByXpsnHas 9-IIThIPbKOBas
DRB-9F. BapuanT B.

Ha3nauenune KOHTakTOB pazbema XS2

N rrE, Craimean Hywmepanns KoHTakTOB pa3zbeMa (BHI CHapyXu Ipudopa)
8,9 Munyc 6 B (nutanue)
6,7 ITmoc 6 B (nuranue) 5 4 3 2 1
> Obmyrit o) o o o) o
3 RxD
2 TxD o o o o
1 Fout
4 Fout 9 8 7 6
Cxema nnTepdeiicHoro Kades
= <
n| en| | ©f o0
K YBP-011
XP2
ol S
pla~] O 5}
SEEEE
K3BM
XS1
o K Gmoxy muranus
5 | O6mmii XD
3 | RxD
2 TxD MI/IHYC 6B 8, 9
IImoc 6 B 6,7

45
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IIpuinoxenue I'

OrnpezenieHne KpyTU3HBI XapaKTEPUCTHKU TTpeoOpa3oBanus Sg

I'.1 Hacrosimast MeToJMKa pacdera MPUMEHSETCs ISl CYSTYMKOB C HAKIAJHBIMHU JTATYUKAMU U C
BPE3HBIMH JJATYNKAMH, PACIIOIOKEHHBIMH B THAMETPATIHHOMN IIOCKOCTH.

I'.2 Koadpumment Sg npencrasiser co00l OTHOIIEHUE CPEAHEH CKOPOCTH MOTOKA KHUIKOCTH, yC-
PEIHEHHOW 10 TMOIEPEeYHOMY CEUCHHIO TPyOOIpoOBOAa, K CKOPOCTH MOTOKA, YCPEAHEHHOM IO aKycTHYe-
ckomy KaHany. T.e. koadduuueHT Sg 00paTHO MPONOPIHUOHATICH THAPOJUHAMUYECKOMY KOA(PPHUIIUEHTY
Kr, xoTopsIii 3aBucuT ot uncia Peiinonbpaca (Re) u mepoxoBaTocTH BHYTPEHHEH MOBEPXHOCTH TPYOO-
pOBOJA.

I'.3 T'unpoaunamudeckuit ko3 duimeHt onpenensercss u3 coorHomenus (I'.1):
Kr = ( Krmax + KFmin)/za (F 1)
rae Krmax = 1701 + 0538'}\'min0’5'

b

Krmin = 1,01 + 0,38 Amax™;

Amax = 0,11-(8/D + 68/Re min)"*;

A min = 0,11-(8/D + 68/Re max)"™;

0 — SKBHUBAJCHTHAs LIEPOXOBATOCTh, MM, BHYTPEHHEH MOBEPXHOCTU TpyOOIpoBoaa (Tad-
auna I'.1);

D — BHYTpEeHHHI TUaMeTp TpyOOnpoBoaa, Mu;

Re max Qmax/(n'D'goo'Vmin);

Re min = Qmin/(n'D'goo'Vmax);

Omax (Omin) — COOTBETCTBEHHO MaKCHUMAaJIbHBI 1 MUHUMAIBHBIA PACXOJT KHUIKOCTH, Mg/q,
IIPH 3aJIaHHOM JTHAMETPEe TPyOOIPOBOa;

Viax (Vmin) — COOTBETCTBEHHO MaKCHMaJIbHOC 1 MUHMUMAJIBPHOE 3HAYCHUE KHHEMAaTHYECKON
b N o
BS3KOCTH KHJIKOCTH, M /c, TIEpEKavYMBaeMoOii TI0 TpyOoIpoBoAy. JlocTUrarorcss mpyu MakCUMalbHON U MU-
HUMAJILHON TeMIEPaType KUIKOCTH.

I'.4 Kpytusna xapakTepucTuku mpeoOpa3oBanus Sg Bbuucisercs coriaacHo popmyne (I'.2):

S¢ = UK. (T.2)

Pacuetnblie 3HaueHus Sg A Temnepatypsl Boasl 20 C npuBeneHs! B Tabmure [7.2.

[Ipumeuanus

1 Ilpu ucnonb30BaHUU CUETUYMKA JIJIS yUeTa BOJABI, 3HAUYCHUS Vmax U Viin OTPEIEIATH MO TaOJIH-
ne ['.3.

2 3HAYEHMS Vmax U Vmin APYTUX KHUIKOCTEN omnpenenarts B coorBeTcTBuu ¢ ['OCT 8.025, nnu us-
MepsATh o oToOpaHHoH pode BuckosumerpoM (BY I'OCT 1532).

Ta6muma I'.1 — 3HayeHust PKBUBAJICHTHOM 1IEPOXOBATOCTH TPYOOIIPOBOIOB

OKBUBaJICHTHAS
Bun u matepuan Tpyo CocTosiHuE IOBEPXHOCTH TPYO
LIEPOXOBATOCTH O, MM
CraibHble HeTbHOTAHYThIe | HOBbIe, yMepeHHO KOPPOIUPOBaHHBIE 0,1 -0,3
CranbHBIE CBapHBIE HoBble, yMepeHHO KOPPOIUPOBAHHbBIE 0,3 -0,7
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CranbHble CBapHbIE 3HAYUTETHHO KOPPOIUPOBAHHBIE 0,8 —1,5

YyryHHBIE HoBrble, yMepeHHO KOppOIUpOBaHHBIE, 0€3 IIOKPHITHS 0,25-1,0

AcanpTpOBaHHbIE 0,12-0,3

Ta6muma I'.2 — Yucnennsie 3HaueHus Sg B 3aBucuMoctu 0T DN 1 mepoxoBaroctu TpyOompoBoa

DN, mm

lepoxoBaTocTh TpyOOIpOBOAA O, MM

0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

20

0,929328

0,921707

0,91884

0,916862

0,9153054

0,914003

0,912875

0,911876

0,910975

40

0,934086

0,927022

0,924362

0,922526

0,9210802

0,919871

0,918823

0,917894

0,917057

50

0,935542

0,928649

0,926053

0,924261

0,9228498

0,921669

0,920646

0,919739

0,918922

80

0,938493

0,93195

0,929484

0,927781

0,9264402

0,925318

0,924346

0,923484

0,922707

90

0,939208

0,93275

0,930316

0,928635

0,9273116

0,926204

0,925244

0,924393

0,923625

100

0,93984

0,933458

0,931052

0,92939

0,9280816

0,926987

0,926038

0,925196

0,924438

200

0,943816

0,937911

0,935683

0,934144

0,9329316

0,931917

0,931037

0,930257

0,929554

400

0,946002

0,941118

0,93917

0,937823

0,9367603

0,93587

0,935097

0,934411

0,93379

500

0,948615

0,943292

0,941282

0,939892

0,9387977

0,937881

0,937087

0,936382

0,935746

800

0,950888

0,945843

0,943937

0,94262

0,9415814

0,940712

0,939958

0,93929

0,938687

1000

0,951925

0,947007

0,945149

0,943865

0,9428524

0,942005

0,94127

0,940617

0,940029

IIpooonsicenue mabauyor 1.2

DN, wm

[IIepoxoBaTocTh TpyOOIPOBOAA O, MM

0,9

1,0

1,5

2

2,5

3

3,5

4

20

0,910153

0,909396

0,906293

0,90391

0,901961

0,900306

0,898863

0,897582

40

0,916293

0,91559

0,912705

0,910488

0,908675

0,907134

0,905791

0,904598

50

0,918176

0,917489

0,914671

0,912506

0,910735

0,90923

0,907917

0,906752

80

0,921998

0,921344

0,918665

0,916605

0,91492

0,913487

0,912238

0,911128

90

0,922925

0,92228

0,919634

0,917601

0,915936

0,914521

0,913287

0,912191

100

0,923745

0,923108

0,920491

0,91848

0,916835

0,915435

0,914215

0,913131

200

0,928912

0,928321

0,925894

0,924028

0,9225

0,921201

0,920068

0,919061

400

0,933223

0,9327

0,930542

0,928871

0,927496

0,926322

0,925295

0,92438

500

0,935166

0,934632

0,932438

0,930749

0,929367

0,928191

0,927165

0,926253

800

0,938136

0,937629

0,935546

0,933944

0,932631

0,931514

0,93054

0,929674

1000

0,939492

0,938998

0,936966

0,935403

0,934122

0,933033

0,932082

0,931237
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Tabnuua I'.3 — 3aBucuMocTb KO3pPUIMEHTa KHHEMAaTHUECKOM BA3KOCTH BOJIbI OT TEMIIEPATYPHI

wm*/c (npu P = 1,0 MIla)

v-10°° t,°C v-10°° t,°C v-107° t,°C v-107° t,°C v-10°°
1,7905 35 0,7247 70 0,4137 105 02807 | 140 02125
1,7307 36 0,7107 71 0,4083 106 02781 141 02111
1,6738 37 0,6972 72 0,4030 107 02756 142 0,2097
1,6198 38 0,6841 73 0,3979 108 02731 143 0,2083
1,5684 39 0,6714 74 0,3929 109 02707 | 144 0,2070
1,5196 40 0,6591 75 0,3880 110 02683 | 145 0,2056
1,4731 41 0,6472 76 0,3832 111 02659 | 146 0,2043
1,4289 42 0,6356 77 0,3785 112 02636 147 0,2030
1,3867 43 0,6244 78 0,3740 113 02613 148 0,2017
1,3464 44 0,6135 79 0,3695 114 02591 149 0,2005
1,3080 45 0,6030 80 0,3651 115 02569 | 150 0,1992
1,2713 46 0,5927 81 0,3608 116 02547 151 0,1980
1,2363 47 0,5827 82 0,3566 117 02526 152 0,1968
1,2028 48 0,5730 83 0,3525 118 025051 153 0,1956
1,1708 49 0,5636 84 0,3485 119 0,2485| 154 0,1945
1,1401 50 0,5544 85 0,3446 120 02465 155 0,1933
1,1107 51 0,5455 86 0,3407 121 02445 156 0,1922
1,0825 52 0,5368 87 0,3370 122 024251 157 0,1911
1,0555 53 0,5284 88 0,3333 123 02406 | 158 0,1900
1,0295 54 0,5201 89 0,3297 124 02387 | 159 0,1889

S*
S
a

— | | | = | | | = | | = | =
Olo|alalnnlw||~|a|C|X [N [WIN|—|O

20 1,0040 55 0,5121 90 0,3261 125 0,2369 160 0,1878
21 0,9807 56 0,5043 91 0,3227 126 0,2351 161 0,1868
22 0,9577 57 0,4967 92 0,3193 127 0,2333 162 0,1858
23 0,9356 58 0,4893 93 0,3159 128 0,2315 163 0,1847
24 0,9143 59 0,4821 94 0,3127 129 0,2298 164 0,1837
25 0,8938 60 0,4751 95 0,3095 130 0,2281 165 0,1826
26 0,8741 61 0,4683 96 0,3064 131 0,2264 166 0,1818
27 0,8551 62 0,4616 97 0,3033 132 0,2248 167 0,1808
28 0,8367 63 0,4551 98 0,3003 133 0,2232 168 0,1799
29 0,8190 64 0,4487 99 0,2973 134 0,2216
30 0,8019 65 0,4425 100 0,2944 135 0,2200
31 0,7854 66 0,4365 101 0,2916 136 0,2185
32 0,7694 67 0,4305 102 0,2888 137 0,2169
33 0,7540 68 0,4248 103 0,2861 138 0,2155

(O8]
A

0,7391 69 0,4191 104 0,2834 139 0,2140
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Tabnuua I'.4 — JlanHble U1 onpeeseHns: CKOPOCTH yIbTpa3ByKa B BOJIE

t,°C C, m/c t,°C C, m/c t,°C C, m/c t,°C C, m/c t,°C C, m/c

0,0 1402,7 20,0 1482,7 40,0 1528,9 60,0 1551,0 80,0 1554,5

0,5 1405,2 20,5 1484,2 40,5 1529,7 60,5 1551,3 80,5 1554,4

1,0 1407,7 21,0 1485,7 41,0 1530,5 61,0 1551,6 81,0 1554,2

1,5 1410,1 21,5 1487,1 41,5 1531,3 61,5 1551,8 81,5 1554,1

2,0 1412,6 22,0 1488,6 42,0 1532,1 62,0 1552,1 82,0 1553,9

2,5 1415,0 22,5 1490,0 42,5 1532,9 62,5 1552,4 82,5 1553,8

3,0 1417,3 23,0 1491,4 43,0 1533,7 63,0 1552,7 83,0 1553,6

3,5 1419,7 23,5 1492,8 43,5 1534,5 63,5 1552,9 83,5 1553,5

4,0 14220 24,0 1494,2 44,0 1535,0 64,0 1553,0 84,0 1553,3

4,5 1424,2 24,5 1495,6 44,5 1536,1 64,5 1553,5 84,5 1553,2

5,0 1426,5 25,0 1496,9 45,0 1536,9 65,0 1553,8 85,0 1553,0

5,5 1428,7 25,5 1498,3 45,5 1537,7 65,5 1554,0 85,5 1552,9

6,0 1430,9 26,0 1499,6 46,0 1537,8 66,0 1553,8 86,0 1552,5

6,5 1433,1 26,5 1500,9 46,5 1539,3 66,5 1554,6 86,5 1552,6

7,0 1435,2 27,0 1502,2 47,0 1540,1 67,0 15549 87,0 1552,4

7,5 14374 27,5 1503,4 47,5 1540,9 67,5 1555,1 87,5 1552,3

8,0 1439,5 28,0 1504,7 48,0 1540,3 68,0 1554,4 88,0 1551,5

8,5 1441,5 28,5 1505,9 48,5 1542,5 68,5 1555,7 88,5 1552,0

9,0 1443,6 29,0 1507,1 49,0 1543,3 69,0 1556,0 89,0 1551,8

9,5 1445,6 29,5 1508,2 49,5 1544,1 69,5 1556,2 89,5 1551,7

10,0 1447,6 30,0 1509,4 50,0 1542,6 70,0 1554,8 90,0 1550,5

10,5 1449,5 30,5 1510,5 50,5 1543,1 70,5 1554,9 90,5 1550,2

11,0 1451,5 31,0 1511,7 51,0 1543,6 71,0 15549 91,0 1549,9

11,5 14534 31,5 1512,8 51,5 1544,1 71,5 1555,0 91,5 1549,6

12,0 1455,3 32,0 1513,9 52,0 1544,6 72,0 1555,0 92,0 1549,3

12,5 1457,2 32,5 1515,0 52,5 1545,1 72,5 1555,1 92,5 1549,0

13,0 1459,0 33,0 1516,0 53,0 1545,6 73,0 1555,1 93,0 1548,7

13,5 1460,9 33,5 1517,1 53,5 1546,1 73,5 1555,2 93,5 1548,4

14,0 1462,7 34,0 1518,1 54,0 1546,5 74,0 1555,1 94,0 1547,9

14,5 1464,5 34,5 1519,1 54,5 1547,1 74,5 1555,3 94,5 1547,8

15,0 1466,2 35,0 1520,1 55,0 1547,6 75,0 1555,3 95,0 1547,5

15,5 1468,0 35,5 1521,1 55,5 1548,1 75,5 15554 95,5 1547,2

16,0 1469,7 36,0 1522,1 56,0 1548,2 76,0 1555,0 96,0 1546,5

16,5 1471,4 36,5 1523,0 56,5 1549,1 76,5 1555,5 96,5 1546,6

17,0 1473,1 37,0 1523,9 57,0 1549,6 77,0 1555,5 97,0 1546,3

17,5 1474,7 37,5 1524,8 57,5 1550,1 71,5 1555,6 97,5 1546,0

18,0 1476.,4 38,0 1525,7 58,0 1549,7 78,0 1554,8 98,0 1544.,9

18,5 1478,0 38,5 1526,6 58,5 1551,1 78,5 1555,7 98,5 1545,4

19,0 1479,6 39,0 1527,5 59,0 1551,6 79,0 1555,7 99,0 1545,1

19,5 1481,1 39,5 1528,3 59,5 1552,1 79,5 1555,8 99,5 1544,8




	Введение
	Счетчики во взрывобезопасном исполнении имеют Сертификат о соответствии ГОСТ 30852.0-2002, ГОСТ 30852.10-2002 и Разрешение Федеральной службы по экологическому, технологическому и атомному надзору.

	ПЕРЕЧЕНЬ ПРИНЯТЫХ СОКРАЩЕНИЙ
	1 Назначение
	1.1 Счетчики предназначены для измерения объемного расхода и объема акустически прозрачных жидкостей, протекающих в напорных (полностью заполненных) трубопроводах в прямом или обратном направлении.
	1.2 Счетчики измеряют скорость потока жидкости V, а также интервалы времени (с помощью встроенных кварцевых электронных часов). В зависимости от направления потока, скорость имеет знак «+» или «–».
	1.3 Счетчики состоят из блока электронного (БЭ) и нескольких (1 или 2) пар преобразователей электроакустических (ПЭА), которые монтируются на одном или двух трубопроводах и соединяются с электронным блоком сигнальными радиочастотными кабелями. ПЭА одной пары образуют акустический канал, пересекающий поток жидкости в трубопроводе по хорде или по диаметру.
	1.4 В счетчиках разных исполнений реализованы один или два канала измерения расхода. Одноканальный счетчик изготавливается на платформе двухканального, путем усеченного комплектования и соответствующего программирования.
	Далее текст изложен применительно к двухканальным счетчикам.
	1.5 Счетчики спроектированы для работы в автономном режиме, но допускают эксплуатацию под управлением ЭВМ в составе АСУ.
	1.6 Каждый канал счетчика является полностью автономным, унифицированным и может использоваться для проведения измерений в отдельном трубопроводе. Двухканальные счетчики обеспечивают формирование «комбинационного» канала путем суммирования, вычитания или усреднения расхода в двух каналах, с последующей фиксацией результата в памяти. Это позволяет использовать счетчик для измерения суммарного расхода по двум трубопроводам, либо выполнять измерения в одном трубопроводе с повышенной точностью (т.н. двухканальный режим).
	1.7 Включение/выключение каналов счетчика, выбор вида обработки в комбинационном канале обеспечивается выбором соответствующего варианта конфигурации счетчика на этапе пусконаладки.
	1.8 По каждому из каналов, а также для комбинационного канала ежесекундно формируется интегральный объем, нарастающим итогом, начиная с момента стирания архива. Данные по всем каналам об объемах жидкости за отчетные интервалы времени (час, сутки и т.д.) архивируются в энергонезависимой памяти.
	1.9 Счетчики ведут с точностью до секунд отсчет времени нерабочего состояния и сохраняют в энергонезависимой памяти сведения о паузах в учете по каждому каналу.
	1.10 Счетчики оборудованы встроенным кварцевым калибратором, что позволяет проводить их поверку без вывода из эксплуатации.
	1.11 Мобильные счетчики выпускаются в общепромышленном исполнении и предназначены для эксплуатации вне взрывоопасных зон помещений и наружных установок.

	2 Технические данные
	2.1 Счетчик вычисляет текущий объемный расход, как произведение измеренной скорости потока и площади внутреннего поперечного сечения трубопровода в соответствии с выражением (1):
	2.2 Диапазон измерения скорости потока жидкостей от 0,1 до 10,0 м/с. В диапазоне скоростей от 0 до 0,1 м/с счетчики выполняют измерения с ненормируемой погрешностью.
	2.3 Счетчики обеспечивают учет жидкостей в трубопроводах с номинальным значением внутреннего диаметра (DN) от 0,07 до 3,0 м.
	2.4 Толщина стенок трубопровода от 1,5 до 30 мм.
	2.5 В зависимости от D и V, диапазон расходов (м3/ч) составляет от Q1 = 282,7 ( D2 доQ3 = 28270 ( D2. Рабочий диапазон счетчика при фиксированном значении D — 100:1 (от 1,0 до 100 % от максимального расхода).
	2.6 Измерения в одном трубопроводе могут выполняться в двухканальном режиме (вариант конфигурации 5). Для этого необходимо смонтировать ПЭА в одном сечении трубопровода так, чтобы зондирование каналами 1 и 2 выполнялось во взаимно перпендикулярных направлениях.
	2.7 Содержащиеся в жидкости примеси увеличивают затухание ультразвукового сигнала при его прохождении по акустическому каналу между ПЭА и тем затрудняют проведение измерений.
	2.8 Для работы в автономном режиме счетчики оборудованы 22-кнопочной клавиатурой и дисплеем — жидкокристаллическим индикатором (ЖКИ), размещенными на лицевой панели БЭ.
	2.9 Жидкокристаллический индикатор позволяет одновременно индицировать до 8 строк буквенно-цифровой информации. На ЖКИ (в составе АСУ — на дисплей ЭВМ) по выбору потребителя можно вывести:
	2.10 Функциональные возможности и настройка счетчика изменяются путем программирования встроенного микроконтроллера (МКК). При неумелом обращении работа счетчика может быть нарушена. Для предотвращения несанкционированного доступа к управлению предусмотрен 
	пароль, представляющий собой последовательность из нескольких цифр (число вариантов пароля — порядка 106).
	2.11 Для выдачи результатов измерений в удаленные внешние регистрирующие устройства, счетчики оборудованы частотно-импульсным выходом. Каждый импульс соответствует приращению объема жидкости на фиксированную величину (т.н. «цена импульса»).
	2.12 Метрологические характеристики
	2.12.1 Основная относительная погрешность счетчиков при измерения объемного расхода и объема жидкостей нормируется в двух диапазонах расхода Q:
	2.12.2 Границы допустимой основной относительной погрешности счетчиков при измерении скорости потока жидкости, расхода и объема жидкости (по показаниям ЖКИ и по импульсным и цифровым выходным сигналам) составляют:
	2.12.3 В двухканальном режиме измерений счетчиков с накладными ПЭА (объемный расход в трубопроводе вычисляется как среднее по показаниям двух рабочих каналов счетчика, одновременно измеряющих расход в одном сечении трубопровода) основная относительная погрешность не превышает:
	2.12.4 При проведении не реже 1 раза в месяц калибровки с помощью средств измерительной техники класса 0,15 счетчики с накладными ПЭА в диапазоне расхода 5:1 (например, в диапа-
	зоне скорости потока от 5 м/с до 15 м/с) обеспечивают измерение объема жидкости с относительной погрешностью ( 0,5 %.
	2.12.5 Указанные выше метрологические характеристики счетчиков справедливы при удалении ПЭА счетчиков от гидроакустических сопротивлений на расстояния, не менее указанных в таблице 2.

	2.13 Характеристики частотно-импульсного сигнала
	2.13.1 Вид сигнала — «сухой контакт» (оптореле), нагрузочная способность — до 0,5 В·А (постоянное напряжение до 30 В, ток до 0,1 А).
	2.13.2 Формирование импульсов прекращается при Q ≤ Qmin и при Q ≥ Qmax. Значения Qmin, Qmax задают в ходе настройки счетчика (п. 5.6.7).
	2.13.3 Цена импульса устанавливается автоматически и зависит от значения внутреннего диаметра трубопровода D (таблицу 3).
	2.13.4 Частотно-импульсный выход выполнен с гальванической развязкой (электрическая прочность 1,5 кВ).

	2.14 Пределы основной абсолютной погрешности счетчиков при измерении толщины стенки трубопровода (в комплекте с толщиномерной приставкой) — не более ( 0,2 мм.
	2.15 Время установления рабочего режима счетчика — 2 мин после подачи напряжения питания. Режим работы — непрерывный.
	2.16 Объем жидкости, прошедшей через трубопровод в течение отчетного интервала времени (за час, сутки и т.д.), счетчик вычисляет интегрированием секундных расходов. Объемы, соответствующие отчетным интервалам, архивируются.
	2.17 Для фиксации в архиве «Часовые» значений расхода при контрольных замерах, в счетчике предусмотрена возможность выбора длительности минимального отчетного интервала в диапазоне от 1 до 60 мин.
	2.18 Двухканальные счетчики автоматически создают и сохраняют (при выключении счетчика) в своей памяти три архива — по каждому каналу, включая комбинационный. 
	2.19 При отключении питания, или же снижения питающего напряжения ниже нормы, МКК счетчика автоматически переключается в «спящий режим», при этом электронные часы и память для хранения программы и архивов питаются от встроенной литиевой батареи. Это обеспечивает сохранение настройки, архива и хода часов. 
	2.20 Для счетчика в целом подсчитывается время паузы в учете (нарастающим итогом):
	2.21 Счетчики фиксируют в отдельном архиве моменты включения/выключения. Объем архива — 256 сообщений.
	2.22 Пределы дополнительной абсолютной погрешности при измерении скорости потока V, вызванные влиянием температуры, равны:
	2.23 Длина кабеля между ПЭА и БЭ — до 170 м.
	2.24 Тип кабеля для подключения ПЭА — коаксиальный РК-50, РК-75 с погонной емкостью до 150 пФ/м.
	2.25 Для подключения к ЭВМ счетчик оборудован встроенным интерфейсным узлом RS232, который выполнен без гальванической развязки. Скорость обмена с ЭВМ — 9600 бод.
	2.26 Длина линии связи с ЭВМ — до 25 м.
	2.27 Для увеличения дальности связи с ЭВМ до 1200 м рекомендуется использовать прибор «Преобразователь интерфейса RS-232/RS-485». По двухпроводной линии связи RS-485 к ЭВМ одновременно может быть подключено до 16 счетчиков.
	2.28 Питание счетчиков выполняется от однофазной сети переменного тока напряжением () В, частотой (50±0,5) Гц, либо постоянным током от четырех встроенных съемных аккумуляторов суммарным напряжением () В.
	2.29 Время непрерывной работы счетчика от аккумуляторов — не менее 4 часов.
	2.30 Мощность, потребляемая счетчиком от сети переменного тока, не более 7 В(А.
	2.31 Данные о габаритных размерах и массе составных частей счетчика приведены в таблице 4.
	2.32 Для удобства транспортирования, счетчик с принадлежностями скомплектован в специальном чемодане (приложение А).
	2.33 Составные части счетчика имеют климатическое исполнение:
	2.34 Конструктивное исполнение по ГОСТ 14254: БЭ — IP56; ПЭА — IP67.
	2.35 Уровень побочных радиоизлучений, создаваемых счетчиком, соответствует требованиям «Общесоюзных норм допускаемых индустриальных радиопомех».
	2.36 Показатели надежности счетчика: средний срок службы — 15 лет, средняя наработка на отказ — 25000 ч.
	2.37 Поверка счетчика выполняется один раз в четыре года. 
	2.38 Предприятие-изготовитель оставляет за собой право вносить в конструкцию и программное обеспечение изменения, направленные на улучшение потребительских свойств и метрологических характеристик счетчиков.

	3 Устройство и принцип работы счетчика
	3.1 В счетчике реализован время-импульсный метод измерения скорости потока жидкости.
	3.2 Измерения в двух каналах (по первому и второму трубопроводам) выполняются поочередно в режиме разделения времени. На получение одной пары оценок текущего расхода затрачивается время менее 1 с.
	3.3 Настройка и конфигурирование счетчика выполняется через клавиатуру БЭ либо под управлением ЭВМ. По команде оператора встроенный микроконтроллер счетчика «запоминает» все изменения.
	3.4 Включение/выключение каналов, выбор вида обработки в комбинационном канале обеспечивается заданием варианта конфигурации в соответствии с таблицей 5.
	3.5 В ходе настройки корректируют ход часов, выбирают оптимальные места для монтажа ПЭА на трубопроводе, задают усиление приемника, включают/выключают ряд автоматических регулировок, в том числе автоматическую регулировку усиления (далее по тексту — АРУ) и слежение (по времени) за прошедшим сквозь жидкость сигналом.
	3.6 В режиме «Осциллограф» на ЖКИ (дисплее ЭВМ) можно наблюдать в каждом канале форму измерительного сигнала, прошедшего по акустическому каналу сквозь жидкость, регулировать усиление приемника отдельно для излучения «по потоку» и «простив потока», оценивать визуально смещение во времени между измерительными сигналами, обусловленное течением потока жидкости.
	3.7 Микроконтроллер счетчика периодически осуществляет диагностику и коррекцию режимов работы приемника по каждому рабочему каналу. Если уровень полезного сигнала на выходе приемника недостаточен для нормальной работы, на дисплее формируется предупреждение «Нет сигнала I», где I — номер канала.
	3.8 Микроконтроллер счетчика непрерывно контролирует наличие питания. В случае исчезновения питания или снижении напряжения аккумуляторов ниже 4 В измерения прекращаются, начинается отсчет аварийного времени. При этом все настройки приемника, ход часов, архивы сохраняются. После возобновления питания счетчик автоматически включается в работу.
	3.9 Толщиномерная приставка позволяет измерять толщину стенки трубопровода при условии, если точно известна скорость распространения ультразвука в материале, из которого трубопровод изготовлен. И наоборот, если известна толщина металлического образца, можно измерить скорость распространения ультразвуковых волн в нем.
	3.10 Перед проведением измерений толщины рекомендуется провести калибровку счетчика по стандартному образцу толщины «Ступенька» (поставляется в комплекте счетчика).
	3.11 Счетчики поверяют с использованием встроенных калибраторов. Работой счетчика в ходе поверки управляет ЭВМ, оснащенная специализированным ПО.
	3.12 Калибратор вносит в сигналы, распространяющиеся сквозь жидкость в трубопроводе, неодинаковые (для направлений по- и против потока) эталонные задержки, кратные целому числу периодов кварцевого генератора счетчика. Таким путем обеспечивается имитация различных скоростей потока.
	3.13 На время поверки поток жидкости в трубопроводе необходимо остановить.

	4 Маркирование и пломбирование
	4.1 На табличке, прикрепленной к нижней стенке БЭ счетчика, нанесены:
	4.2 Пломбирование БЭ после завершения наладки осуществляется пломбировочной мастикой на двух крепежных винтах, которые закрепляют два противоположных (по диагонали) угла нижней крышки корпуса БЭ.

	5 Порядок работы со счетчиком
	5.1 Общие указания
	5.1.1 Счетчики требуют специальных знаний при эксплуатации. Персонал, обслуживающий прибор, должен иметь навыки работы с вычислительной техникой и пройти инструктаж у представителей предприятия-изготовителя или уполномоченных им организаций.
	5.1.2 При монтаже и эксплуатации счетчиков должны строго соблюдаться правила техники безопасности, изложенные в разделе 6 «Указание мер безопасности» и в нормативно-технических документах, действующих на предприятии.
	5.1.3 Установку четырех аккумуляторов в отсек БЭ производить в полярности, указанной на днище отсека. 
	5.1.4 Электронные блоки счетчиков следует эксплуатировать в отапливаемых помещениях. Не допускается эксплуатировать БЭ вне помещений, в условиях высокой влажности (тумана) или наличия атмосферных осадков, а также в случаях, когда температура воздуха выходит за пределы, указанные в п. 2.33 
	5.1.5 Бережно обращайтесь со счетчиками. Не прикладывайте излишних усилий при подключении сигнальных кабелей. Следите за надежностью присоединения разъемов к сигнальным кабелям.
	5.1.6 Для оперативных измерений на металлических трубопроводах счетчики комплектуются ПЭА с магнитным прижимом. Прижим удерживается на поверхности трубопровода высокоэффективными магнитами, встроенными в его вертикальные стойки. Магниты на верхней крышке ПЭА и перекладине прижима отталкиваются и придавливают ПЭА к трубопроводу с усилием 20 – 30 кг.

	5.2 Работа с клавиатурой 
	5.3 Режимы работы 
	5.3.1 После подачи питающего напряжения счетчик выводит на дисплей:
	5.3.2 Главное меню включает режимы работы:
	5.3.3 При попытке войти в разделы главного меню, защищенные паролем, на верхней строке дисплея счетчика появляется приглашение «Введите пароль». При наборе пароля, в ответ на каждое нажатие клавиш, на дисплее появляется последовательность символов «(» (звездочка). По завершению набора кодовой комбинации необходимо нажать клавишу «(».
	5.3.4 Для внесения изменений в параметры конфигурации и настройки надо на дисплее выбрать и активизировать нужную строку меню.

	5.4 Рабочий режим
	5.4.1 В «Рабочем режиме» на дисплее индицируются «Главное окно» — таблица результатов измерений по I–му каналу (I = 1 или 2) в кратком виде, имеющая вид:
	5.4.2 При нажатии клавиши «» на дисплей вызывается дополнительное окно, в котором представлены результаты измерений в развернутом виде в соответствии с таблицей 6.
	5.4.3 После нажатия клавиши «(» на дисплей выводятся дополнительные данные, характеризующие качество измерений. На дисплее отображаются параметры, перечисленные в таблице 7.

	5.5 Режим «Просмотр архивов»
	Меню режима имеет разделы:
	где Тнс – суммарное время нерабочего состояния из-за аварии конфигурации прибора; 
	       Тн – суммарное время наработки (нахождения во включенном состоянии);
	       Тп – суммарное время простоя счетчика по причине отсутствия питания.
	5.5.2 В разделе «Архив Вкл./Выкл.» представлен архив времен включений/выключений счетчика с указанием даты, дня недели и времени когда это было сделано. 
	5.5.3 Записи в часовых (суточных, месячных и годовых) архивах представлены парой строк, например:
	5.5.4 Раздел «Очистить архивы» доступен только по паролю.
	5.5.5 При выборе подраздела «Архив событий» на дисплее отображаются:

	5.6 Режим «Параметры прибора»
	5.6.1 В этом режиме можно изменять параметры настройки счетчика, поэтому доступ в режим ограничен паролем.
	5.6.2 После активизации строки меню «Канал I» на дисплее появляется меню, содержание которого зависит от типа датчиков.
	5.6.3 В разделе «Трубопровод» сгруппированы параметры, перечисленные в таблице 8.
	5.6.4 Раздел «ППР» содержит параметры, перечисленные в таблице 9.
	5.6.5 В разделе «ПЭА» содержатся два параметра:
	5.6.6 В разделе «Жидкость» содержатся четыре параметра:
	5.6.7 Параметры, сгруппированные в разделе «Основные», перечислены в таблице 10.
	5.6.8 В разделе «Разрешительные» сгруппированы «включатели» для сервисных расчетов и автоматических регулировок, перечисленные в таблице 11.
	5.6.9 В разделе «Временные» сгруппированы параметры, перечисленные в таблице 12.
	5.6.10 В разделе «Дополнительные» сведены параметры, перечисленные в таблице 13.
	5.6.11 В разделе «Справочные» сгруппированы параметры, перечисленные в таблице 14.
	5.6.12  В разделе «Константы» сведены технологические параметры, недоступные для редактирования и используемые производителем при наладке.


	5.7 Режим «Осциллограф»
	5.7.1 Доступ в режим ограничен паролем. После ввода пароля в этом режиме обеспечивается визуализация на дисплее формы измерительного сигнала, принимаемого в одном из каналов счетчика — 1 или 2, и, при необходимости, — коррекция параметров приемника.
	5.7.2 После выбора канала и нажатия клавиши «» на дисплее индицируется меню раздела в соответствии с таблицей 15.
	5.7.3 В разделе «Масштаб» выбирают усиление приемника и соответственно задают масштаб изображения по вертикали. Для нормальной работы счетчика необходимо, чтобы максимальный и минимальный выбросы принятого сигнала почти достигали верхней и нижней кромки рабочего поля дисплея. Возможны режимы усиления: «1:1», « 2:1», «3:1» и «4:1», которые можно установить перебором, нажимая клавишу «».
	5.7.4 В разделе меню «Лупа» ширину окна (т.е. скорость развертки осциллографа по горизонтали) можно выбрать из ряда: 8, 16, 32, 64 мкс. Микроконтроллер автоматически находит максимальный всплеск принятого сигнала и помещает его в центре дисплея при наивысшей скорости развертки.
	5.7.5 Раздел «Направление» используется при выборе коэффициентов усиления приемника K( «по потоку» и K( «против потока». По нажатию клавиши «» происходит изменение направления излучения: «Down(», «Up(», «Down(+ Up(» (т.е. зондирование выполняется в обоих направлениях).
	5.7.6 При активизации строки «Осциллограф» на дисплее отображается осциллограмма принимаемого сигнала, а также ряд сообщений.

	5.8 Режим работы «Конфигурация прибора»
	5.8.1 Разделы меню и их назначение перечислены в таблице 16.
	5.8.2 Разделы «Дата» и «Время» представляют собой показания часов и календаря счетчика, «застывшие» в момент обращения. Формат представления — часы : минуты : секунды, число – месяц – год и  день недели.
	5.8.3 В разделе «Режим работы» путем многократного нажатия клавиши «» выбирается номер варианта конфигурации (п. 3.4).
	5.8.4 В разделе «Тип ПЭА» требуемый вариант комплектования каналов датчиками (один из двух возможных) задается путем многократного нажатия клавиши «».
	5.8.5 Строка «Частотный выход» позволяет либо выключить частотный выход, либо подключить формирователь частотно-импульсного сигнала к выходу первого, второго или комбинационного каналов. Изменение происходит при нажатии клавиши «» (возможные значения — «1К», «2К», «Выкл.»).
	5.8.6 В разделе «Летнее время» путем многократного нажатия клавиши «» выбирается стандарт, по которому счетчик автоматически осуществляет коррекцию показания часов для учета перехода на летнее время и обратно.

	5.8.7 В разделе «Интервал» задается интервал времени, отсчитываемый от последнего нажатия на клавиши клавиатуры до автоматического отключения счетчика (с целью сбережения энергии аккумуляторов). Перед выключением счетчик подает предупредительный звуковой сигнал. 
	5.8.8 В разделе «Подсветка» можно нажатием клавиши «» включить или выключить подсветку дисплея.
	5.8.9 В разделе «Звук» можно нажатием клавиши «» включить или выключить звук при нажатии клавиш прибора.

	5.9 Режим «Диагностика прибора» (защищен паролем)
	5.9.1 После ввода пароля основное меню имеет вид:
	5.9.2 В этом режиме выполняется тестирование частотно-импульсного выхода счетчика.
	5.9.3 Для проверки частотного выхода необходимо активизировать раздел меню «Тест частотного выхода» и нажать клавишу «». На дисплее появляется сообщение вида:

	5.10 Режим «Толщиномер» (защищен паролем)
	5.10.1 Меню режима состоит из разделов, перечисленных в таблице 17.
	5.10.2 При активизации строки «Параметры» и нажатии клавиши «» на дисплей выводится список параметров, перечисленных в таблице 18
	Таблица 18 - Параметры, содержащиеся в разделе «Параметры»
	5.10.3 Назначение раздела меню «Масштаб» и работу с ним описаны в п. 5.7.3.
	5.10.4 Строка «АРУ» позволяет включать/выключать АРУ приемника.


	6 Указание мер безопасности
	6.1 К монтажу, эксплуатации, техническому обслуживанию счетчиков допускаются только лица, изучившие руководство по эксплуатации, прошедшие инструктаж по технике безопасности и имеющие форму допуска к работе с напряжением до 1 000 В.
	6.2 В БЭ имеются цепи, находящиеся под опасным для жизни напряжением 50 В (постоянное).
	6.3 Не допускается эксплуатация счетчика при неплотно вставленных и не зафиксированных соединителях кабелей, подключающих ПЭА к БЭ.

	7 Монтаж счетчика и пусконаладочные работы
	7.1 Требования к трубопроводу и месту монтажа ПЭА
	7.1.1 Преобразователи электроакустические желательно монтировать на удалении до 70 м от помещения, где намечается разместить БЭ.
	7.1.2 При выборе места для ПЭА обратите внимание, чтобы сигнальные кабели (от ПЭА до БЭ) не прокладывались параллельно высоковольтным линиям либо мощным силовым кабелям.
	7.1.3 Трубопровод в сечении, где с помощью ультразвукового расходомера выполняется измерение скорости потока, должен быть полностью заполнен жидкостью.
	7.1.4 Места для установки ПЭА выбирают так, чтобы длины прямолинейных участков трубопровода перед первым по течению ПЭА и после второго ПЭА были возможно больше. Удаление ПЭА от местных гидроакустических сопротивлений должно удовлетворять таблице 2.
	7.1.5 Если трубопровод не горизонтален (т.е. его различные участки размещены на разной высоте над землей), рекомендуется монтировать ПЭА расходомера на самом нижнем, либо на одном из восходящих участков трубопровода.
	7.1.6 На месте установки ПЭА на поверхности трубопровода не должно быть швов, вмятин, забоин и других повреждений. 
	7.1.7 При продолжительной эксплуатации трубопровода его поперечное сечение уменьшается за счет отложения солей на внутренней поверхности стенок. Это не позволяет с достаточной точностью измерить действительное значение внутреннего диаметра.
	7.1.7.1  Чтобы повысить точность учета, рекомендуется в действующий трубопровод сделать измерительную вставку из новой трубы меньшего или такого же DN, как и DN трубопровода. Длина измерительной вставки должна быть не менее DN трубопровода.
	7.1.7.2  Для перехода от трубопровода к измерительной вставке меньшего диаметра необходимо использовать конфузор и диффузор с углом расширения 10 – 20 градусов.
	7.1.7.3  Если DN вставки и трубопровода отличаются менее чем на 5 %, допускается соединение выполнять без конфузора и диффузора.


	7.2 Подготовка к установке датчиков
	7.2.1 Перед монтажом ПЭА необходимо определить геометрические размеры трубопровода.
	7.2.2 Накладные ПЭА счетчиков можно монтировать на прямых участках трубопровода по Z, V, N или W-схемам (рисунки 2а – 2г). Предпочтительно монтировать ПЭА на боковой поверхности трубопровода, под углом 45 º к вертикали (т.е. в точках 2 и 4, рисунок 1). В месте установки ПЭА трубопровод не должен иметь выраженной эллиптичности.
	7.2.3 Для удобства монтажа, в счетчике предусмотрена сервисная функция — вычисление и вывод на дисплей расстояния между датчиками — LB (п. 5.6.7). Расчетное значение LB является ориентировочным. Это значение следует использовать при разметке мест для ПЭА. Правильное взаимное расположение ПЭА уточняют при настройке. 
	7.2.4 Подключите ПЭА сигнальными кабелями к входным коаксиальным разъемам выбранного канала счетчика. Схемы подключения приведены в Приложении В.

	7.3 Подключение ЭВМ к БЭ выполняется стандартным кабелем интерфейса RS-232.
	7.3.1 Номер счетчика в сети (для адресации со стороны ЭВМ) задается микропереключателем S1, расположенным на печатной плате счетчика. Он доступен только после снятия лицевой панели (п. 9.3). Нумерация секций переключателя (разрядов кода) приведена на рисунке 3. Номер счетчика равен коду, заданному переключателем, плюс 1. В показанном на рисунке 3 примере номер счетчика равен 5.
	7.3.2 При выпуске из производства номер счетчика в сети устанавливается равным 1.

	7.4 Подключение к частотно-импульсному выходу выполняется двухпроводным кабелем длиной до 100 м. Для повышения помехоустойчивости рекомендуется использовать кабель типа «витая пара».
	7.5 Установка датчиков и наладка счетчика
	7.5.1 Установка датчиков и наладка двух каналов счетчика выполняется поочередно.
	7.5.2 Включите БЭ (клавиша «ON»). Признаком включения является появление изображение на ЖКИ. Убедитесь, что по выбранному каналу счетчик индицирует состояние «NOSIG» (нет акустической связи между датчиками). 
	7.5.3 Нажмите клавишу «М» на клавиатуре. При появлении на дисплее главного меню выберите строку «Конфигурация прибора» и нажмите клавишу «».
	7.5.4 Нажмите клавишу «X». При появлении на дисплее главного меню выберите раздел «Параметры прибора» и нажмите клавишу «».
	7.5.4.1 После ввода пароля выберите канал, который необходимо настраивать («Канал 1»/«Канал 2»).
	7.5.4.2 Перейдите в раздел «Разрешительные» (параметры) (п. 5.6.8) и убедиться, что имитатор выключен (параметр «IMIT» — «Нет»). Установите переключатели в положения:
	7.5.4.3 Перейдите в раздел «Трубопровод» и введите следующие параметры:
	7.5.4.4 Перейдите в раздел «Жидкость» и введите:
	7.5.4.5 Перейдите в раздел «ПЭА» и введите:
	7.5.4.6 Перейдите в раздел «Основные» и:
	7.5.4.7 Перейдите в раздел «Временные» (п. 5.6.9) и установите длительность строба, «(TG», равную 32 мкс.
	7.5.4.8 Перейдите в раздел «Дополнительные» (п. 5.6.10) и задайте коэффициенты усиления попутно и против потока равными 150 (условных единиц).
	7.5.4.9 Перейдите в раздел «Справочные» (п. 5.6.11), прочитайте и запишите значение параметра «Sg(спр.)» — расчетное значение гидродинамического коэффициента.
	7.5.4.10 Выйдите из режима «Параметры прибора», предварительно выполнив команду «Записать» (п. 5.6.1).

	7.5.5 В соответствии с выбранной схемой установки накладных ПЭА, сделайте на поверхности трубопровода разметку двух площадок размером 7 × 7 см, центры которых отстоят друг от друга на расстояние Lb. Площадки следует очистить от грязи, краски, ржавчины и т.д. до появления металлического блеска. На площадке для ПЭА поверхность трубопровода не должна иметь раковин и забоин. 
	7.5.6 Установите ПЭА на покрытые густой смазкой (например, ЛИТОЛ-24, ГОСТ 2115087) поверхность трубы так, чтобы стрелки, нанесенные на их (ПЭА) боковую поверхность, были направлены навстречу друг другу.
	7.5.7 В режиме «Осциллограф» (п. 5.7) в строке «Автомасштаб» задайте параметр «Масштаб 1:4», параметр «Окно» — 32 мкс, параметр «Направление» — значение «По» (течению). Для вывода изображения на дисплей выберите строку «Просмотр», затем нажмите клавишу «». Наблюдайте изображение сигнала, полученного приемником в окне строб-импульса при зондировании по (против) потока жидкости.
	7.5.8 Если ярко выраженный лепесток сигнала лежит в нижней полуплоскости экрана, переместите его в верхнюю полуплоскость, для чего измените значение параметра «М» (п. 5.7.2).
	7.5.9 Отрегулируйте клавишами «», «» коэффициент усиления в выбранном направлении излучения так, чтобы амплитуда рабочей полуволны (число в правом верхнем углу дисплея) была равна 110±3 единиц. 
	7.5.10  Установите значение параметра «Направление» (излучения) — «Против» и убедитесь, что и в этом случае сигнал имеет ярко выраженный максимум в верхней полуплоскости. Выберите такой коэффициент усиления, чтобы амплитуда рабочей полуволны (число в правом нижнем углу дисплея) была равна 110±3 единиц. 
	7.5.11  Жестко зафиксируйте ПЭА в выбранных положениях, проверьте по «Осциллографу» и при необходимости вновь уточните настройку.
	7.5.12  Для запоминания значений параметров настройки активизируйте строку меню «Сохранить параметры» (п. 5.7.1) и нажмите клавишу «».
	7.5.13  Измерьте рулеткой и запишите фактическое значение Lb.
	7.5.14  Войдите в меню «Параметры прибора» (п. 5.6), задайте номер канала, который настраивается в данный момент. Перейдите в раздел «Разрешительные» (параметры) (п. 5.6.8) и установите переключатель «Зав.tC» в положение «Да».
	7.5.15  Перейдите в раздел «Основные» и введите фактическое (измеренное) значение параметра «Lb», а также значение «Sg», полученное при выполнении п. 7.5.4.9.
	7.5.16 Вычислите значение задержки сигнала в электрическом тракте счетчика tE по формуле (2):
	7.5.17  Перейдите в раздел «Временные» (п. 5.6.9) и введите значение параметра «tE».
	7.5.18  Перейдите в раздел «Разрешительные» (параметры) (п. 5.6.8) и установите переключатель «АРУ» в положение «Да».
	7.5.19  Выйдите из режима «Параметры прибора» с записью результатов настройки.
	7.5.20  Коррекция нуля скорости 
	7.5.20.1 За счет неполной идентичности ПЭА и сигнальных кабелей, время распространения ультразвукового сигнала от первого ПЭА до другого отличается от времени распространения в обратном направлении. Это приводит к тому, что даже при остановленной жидкости в трубопроводе счетчик индицирует небольшую скорость со знаком «плюс» или «минус», что является источником систематической погрешности. Допустимым является смещение по скорости не более 0,005 м/с (по абсолютной величине). Для устранения погрешности надо выполнить процедуру коррекции нуля скорости.
	7.5.20.2 Остановите поток жидкости в трубопроводе. Включите режим «Осциллограф» (п. 5.7), задайте излучение сигнала в обоих направлениях (параметр «Направление» — «Оба»), установите окно обзора 8 мкс. Изменяя параметр «TG», переместите рабочую полуволну в центр дисплея и изучите изображение сигналов.
	7.5.20.3 Проверьте, полностью ли остановлен поток. Если движение жидкости продолжается, сигналы в окрестности рабочей полуволны «двоятся».
	7.5.20.4 Включите «Рабочий» режим, прочитайте на дисплее оценку скорости потока. Выполнять коррекцию нецелесообразно, если скорость не превышает 0,005 м/с (по абсолютной величине). Если значение скорости вне допуска, нажмите клавишу «0». На дисплее появляется приглашение «Введите пароль». После ввода пароля выполнится процедура автоматической коррекции нуля скорости и на дисплее вновь появится изображение «Главного окна».

	На этом настройка одного канала счетчика завершена. Аналогично выполнить настройку другого канала.

	7.6 Работа счетчика в режиме «Толщиномер»
	7.6.1 Подключите кабели толщиномерной приставки ко входам первого канала счетчика (Приложение В).
	7.6.2 Войдите в режим «Толщиномер», выберите требуемый раздел — «Измеритель скорости», «Толщиномер» или «Калибровка» и установите такие значения настроек:
	7.6.3 Войдите в подраздел «Параметры» и задайте:
	7.6.4 Войдите в режим «Измерение».
	7.6.5 Установите датчик толщиномерной приставки через слой смазки (например, ЛИТОЛ24, ГОСТ 21150-87) на предварительно очищенную поверхность образца. На дисплее 
	должна появиться осциллограмма, форма которой изменяется во времени. Если осциллограмма не наблюдается, нажмите клавишу «±».
	7.6.6 В течение 30 – 40 с счетчик выполняет процедуру адаптации сигнала. Осциллограмма постепенно должна принять форму, подобную показанной на рисунке 4. О завершении процедуры свидетельствует исчезновение сообщения «NOSIG» в нижней строке. Прочитайте в нижней строке посредине измеренное значение.
	7.6.7 Целью калибровки является измерение величины «tT» — времени задержки сигнала в приемнике расходомера и кабелях, т.е. вне калибровочного образца. При этом калибровку желательно провести на образце, толщина которого «hОБР» примерно соответствует толщине стенки трубопровода, которую предстоит измерять. Калибровка выполняется по пп. 7.6.4 – 7.6.6.
	7.6.8 Если в течение рабочего дня предполагается работа на нескольких трубопроводах с разной толщиной стенок, рекомендуется провести полную процедуру калибровки. Для этого измерить и записать величину «tT» на всех ступеньках эталонного образца. Результаты измерений усреднить и вручную ввести в соответствующую строку меню по п. 7.6.3.

	7.7 Работа счетчика под управлением ЭВМ
	7.7.1 Указания по наладке и техническому обслуживанию счетчиков, работающих под управлением ЭВМ, изложены в Инструкции 636128.010-06 И14.


	8 Поверка счетчика
	8.1 Поверка счетчика производится один раз в четыре года согласно документу «Инструкция. Расходомеры-счетчики ультразвуковые УВР-011. Методика поверки». Результаты поверки заносят в паспорт счетчика.
	8.2 Чтобы убедиться в исправности штатных сигнальных кабелей и ПЭА, перед поверкой необходимо проверить возможность настройки счетчика на трубопроводе DN 100 – 200 мм.

	9 Возможные неисправности и вероятные причины их возникновения
	9.1  Перечень возможных неисправностей счетчиков, вероятные причины их возникновения и методы устранения указаны в таблице 19.
	9.2 При обнаружении неисправностей, не вошедших в таблицу 19, необходимо вызывать представителей предприятия-изготовителя или уполномоченных им организаций. Самостоятельное устранение таких неисправностей категорически запрещается.
	9.3 Снимать лицевую панель БЭ, пломбы и мастичные печати имеет право только представитель предприятия-изготовителя или уполномоченных им организаций.

	10 Техническое обслуживание
	10.1 Общие указания 
	10.1.1 Техническое обслуживание проводится с целью обеспечения нормальной работы счетчика и сохранения эксплуатационных и технических характеристик в течение срока эксплуатации.
	10.1.2 Техническое обслуживание заключается в систематическом наблюдении за техническим состоянием счетчика, ежедневном уходе, регулярном техническом осмотре и устранении возникших неисправностей (раздел 9).
	10.1.3 Техническое обслуживание выполняет предприятие-потребитель.

	10.2 Виды и периодичность технического обслуживания
	10.2.1 В зависимости от сроков и объема работ устанавливаются следующие виды технического обслуживания, указанные в таблице 20.
	10.2.2 Ежедневный уход предусматривает визуальный осмотр, в ходе которого необходимо убедиться:
	10.2.3 Ежеквартальное плановое обслуживание предусматривает:


	11 Правила хранения
	11.1 Хранение счетчиков осуществляется в соответствии с условиями хранения 1 согласно ГОСТ 15150.
	11.2 Не рекомендуется продолжительное хранение счетчиков при отрицательных температурах во избежание ухудшения характеристик батареи резервного питания.

	12 Транспортирование
	12.1 Счетчики в упаковке предприятия-изготовителя может транспортироваться любым видом транспорта согласно ГОСТ 15150 в закрытых транспортных средствах в соответствии с правилами перевозки грузов, действующими на данном виде транспорта.
	12.2 Во время погрузочно-разгрузочных работ и при транспортировании упакованные счетчики не должны подвергаться ударам и воздействию атмосферных осадков. Способ укладки упакованных счетчиков в транспортные средства должен исключать их самопроизвольное перемещение во время транспортирования.
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