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Hacrosmee pykoBoacTBO 1o skciuryatanuu (PJ) pacnpocTpaHsercs Ha cyer-
ynky rasza yapTpa3sykossie ['YBP-011A2.2/BC (nanee mo TeKCTy — CYETUYUKH), U CO-
JEPKUT TEXHUUECKUE XAPAKTEPUCTUKH, ONMCAHNUE UX padOThl U KOHCTPYKIIMH, Ipa-
BUJIA MOHTa)a, MOJArOTOBKM K JKCIUIyaTallMM, UCIIOJIb30BAHMS 0 HAa3HAUEHUIO, IO-
BEPKH, HAJIQJAKU ¥ TEXHUYECKOI0 OOCITYKUBAHUS B YCIOBUIX HKCILUTyaTallUH.

CueTunKy TpeHa3HAYCHBI 1T KOMMEPUYECKOTO ydeTa pPa3jIudHbIX ra3000pas-
HBIX BEMIECTB (Jajiee - ra3), TPAaHCIOPTUPYEMBIX M0 TPYyOOIpoOBOIaM KPYTJIOTo cede-
HUS B TIPSIMOM M OOpaTHOM HaIpaBJICHUH.

CueTunKu COOTBETCTBYIOT TeXHMYECKHM ycioBusaMm TV 4213-83603664-001-
2009 u 3apeructpupoBansl B ['0Cy1apCTBEHHOM peecTpe CPEACTB U3MEPEHUN, JOITY-
HIEHHBIX K npuMeHeHnto B Poccuiickoit @enepanuu noa Ne 43618-10 (CBuaerensCT-
BO 00 yTBepkaeHuu tuna cpencts usmepenuit RU.C.29.010.A. Ne38896/1).

CyeTyrKy HM3rOTaBIMBAIOTCS BO B3pPHIBOOE30MACHOM HCIOJIHEHUU U UMEIOT
Ceptudukar cooTBETCTBHS TpeOOBAaHUSAM HOPMATUBHBIX J0KyMeHTOB ['OCT
12.2.007.0-75; T'OCT 30852.0-2002; I'OCT 30852.10-2002, IlpaBui yctpoicTBa
JIEKTPOYCTAaHOBOK, TIUI.7.3., a Takxke Paspemenue Ha npuMmeHeHune PDenepanbHO
CJIy>KOBI TI0 3KOJIOTUYECKOMY, TEXHOJIOTHYECKOMY U aTOMHOMY Haza3opy Poccuiickoit
®enepannu Ne PPC 00-39954 ot 26.08.2010.

CueTynKy KOMILIEKTYIOTCS 0110KOoM 3ieKkTpoHHBIM (BD) u aByms mapamu Bpes-
HBIX mpeoOpasoBareneit anekTpoakyctuueckux (I[1DA), koropsle MmocTaBisSOTCS B
KOMILJIEKTE ¢ Bpe3Hoi cekiuei (BC).

B KOMITJIEKT TOCTaBKM CYETUMKA TAK)KE MOXKET BXOAUTH OJOK IMUTAHUS U CBSI3H
BIIC-6.5, npennasHaueHHbli as nutanus bD Hanpsbkenuem 12 B moctosiHHOTO TO-
Ka U Mepeladyu BO BHEIIHIOIO anmnapaTypy BBIXOJHBIX CUTHANIOB B3, yCTaHOBIEHHOTO
BO B3pBIBOOIIACHOM 30HE.

B 3aBucumocTy oT TpeGOBaHUI 3aKa3urKa, CYUCTIYMKUA M3TOTABIUBAIOTCS C JIe-
BOU WJIW TIpaBOM opueHTaluen (pacnoioxenueM) b3 Ha TpyOomnpoBoje:

- neBas opueHTanms (JI) mpenmonaraer ycraHoBky bBD Ha ropusoHTaIbHOM
yudacTtke TpyoornpoBoza (v BC) nmpu IBIKEHNHU TIOTOKA T'a3a «CJIeBa-HAIIPABOY;

- npaBas opueHTanwms (I1) mpennonaraer pasmenienne bD Ha ropu3oHTAIEHOM
yuacTtke TpyoornpoBoaa (nm BC) npu IBIKEHUHU TIOTOKA Ta3a «CIpaBa-HaJIEBO.

[Ipumep 3anucu cueTYMKa B TEXHUYECKOW TOKYMEHTALUH:

«Cuertunk ra3a ynbrpa3sykoBoii [ YBP-011A2.2/BC, TY 4213-83603664-001-
2009».

Konkpernas Mmoaudukaius 1 UCTIOJIHEHUE CUETUYMKA OTPEICIISICTCS B COOTBET-
CTBUM C TIOJHBIM THUIIOBBIM KOJOM 3aka3za (cM. [Ipunoxenue A). [lpumep 3amnucu
KOHKPETHOT'O UCIIOJIHEHHUSI CYETUMKA [PU 3aKa3€ B COOTBETCTBUMU C ITOJIHBIM TUIIOBBIM
KOJIOM:

«I'YBP-011A2.2/BC/310/G250/P1,6/1%/K0/C1/11/T1/F1/MVY/OpJ1
TY 4213-83603664-001-2009».
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PacummndpoBka 1aHHOTO KOJ1a 3aKkasa:

Cuerunk raza ynerpa3zBykoBoil ['YBP-011, monudukanum A2, nByxkaHasb-
Hbli (aBe mapsl [19A), ucnonnenus 310, ¢ Bpe3Hoi cekmuen tunopasmepa G250
(HoMuHaNBHBIN TuamMetp TpyoOomnporoga DN 80 mm) Ha paGouee M30BITOYHOE AaBIie-
aHue 1,6 Mlla, norpemuocts 1%, 6e3 kanudparopa, ¢ BIIC, ¢ 0oqHUM TOKOBBIM BBIXO-
oM, ¢ ¢uranmamMu KoHCTpyKiuu ANSI, Matepuan Bpe3HON CEKIMH — YTIIEPOIUCTAS
cTajib, opueHTanus (pacnonoxenue) b3: JI — npu IBMKEHUM MOTOKA ra3a «CjieBa—
HaIpaBo.

1 OIIUCAHME U PABOTA
1.1 Ha3zunauenmue

1.1.1 CueTunk npegHa3HayeH AJIs1 U3MEPEHUS B padOUYUX YCIOBUAX 00OBEMHOIO
pacxoza u 06bema mpupoaHoro rasa mo TOCT 5542 ¢ mrotHocTs0 0T 0,67 10 1 Kr/M
¥ JPYTUX Ia30B C IIOTHOCTBIO He MeHee 0,4 Kr/m.

1.1.2 CaeTunku npegHa3HavYeHbI 1711 KOMMEPUYECKOr0 ydyeTa IPUPOJHOTO rasa,
CKATOTO BO3AyXa, KMUCIOPOAA, YIVIEKHCIIOrO ra3a U APYruX HEarpeCCUBHBIX T'a30B Ha
IPOMBIIICHHBIX, KOMMYHQJIBHBIX U JIPYTUX NPEINPUSATUSAX, 00BEKTaX SHEPrEeTHKHU.
CdeTunKku MOTYT BKJIKOYAThCS B COCTAB M3MEPUTEIBHBIX CUCTEM, aBTOMAaTU3UPOBAH-
HBIX CUCTEM yTpaBlieHUus TexHosioruueckum npoueccom (ACY TII) u 1.1.

1.1.3 IlpuMeHeHrEe CYETUYMKOB JIJIT KOMMEPUYECKOTO yueTa IMPUPOHOIO ra3a pe-
TYJIUPYETCsl JEUCTBYIOIIMMU B CTpaHE MPUMEHEHUS HOPMATHBHO-IIPABOBBIMHU JOKY-
MEHTaMH.

1.1.4 C uenbio CHUXKEHHUS BIUSHUS HA TIOKA3aHUS CUCTYMKA BHEIIHUX aKyCTH-
YECKUX IIYMOB ucnoiib3yroTcs [I19A ¢ padoueit wactoroit Beie 200 kI'n.

1.1.5 CyeTunk execeKyHIHO BBINMOJHAET U3MEPEHUE TEKYIEro pacxoja rasa B
TpyOompoBoae. O0beM raza GopMUpyeTCs HAKOIJIEHHEM CEKYHJIHBIX pacxoioB. Ya-
COBBIE U CYTOUYHBIE 00BEMBI I'a3a APXUBUPYIOTCS B DHEPTrOHE3aBUCUMON MaMSITH CUET-
JuKa.

1.1.6 Cyerunuku oOecrneunBarOT (HOPMHUPOBAHUE «KOMOWHAIIMOHHOTO» KaHajia
IyTeM BBIYMCICHUS CPEIHEB3BEIICHHOTO (TI0 MEPBOMY M BTOPOMY H3MEPUTEIbHBIM
KaHajlaM) 3Ha4€HUs pacxoja, €ro MHTETPUPOBAHUE U MOCIEAYIONTYI0 (pUKcauio 00b-
€MOB T'a3a B apXUBe.

1.1.7 Cyetuuk GpuKCHpPYET A KKIOT0 KaHalla BpeMsl MPOCTOsI (HAXOXK/ICHUS B
HELITATHBIX CUTYAIUX).

1.1.8 CueTurky nmpeaHa3HAYEHBI ISl SKCIUTyaTallid B HENPEPBIBHOM PEKUME
paboTHI ¥ TPEOYIOT MUHUMATLHOTO TEXHUYECKOTO 00CITY KUBAHUS.

1.1.9 CocraBHBIC YaCTH CUETUYNKA UMCIOT BXOIHBIC/BBIXOIHBIC HCKpoOe3omac-
HBIC 1IenH yPOBHS «ib» B coorBeTcTBUM ¢ ['OCT 22782.5 1 MapKHpOBKY B3phIBO3a-
Tl 1o 'OCT 12.2.020 (I'OCT P 51330.10):

- BIIC-6.5 - [Exib]lIB;

-bD - 1ExiblIBT4 X;

- TIDA - 1ExiblIBT4.
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1.1.10 ®yHKIMOHAIBHBIE BO3MOXHOCTH CYETYUKOB:
- OIpEeJEIEHNE TEKYIIETO 3HAYEHUS] CKOPOCTH M HAIIPABJICHUS IIOTOKA Ta3a;

- U3MEpEeHue CpeaHero 0ObeMHOro pacxoja rasa, mpoueAnero mo Tpyoomnpo-
BOJY KakK B MIPSIMOM, TaK U B OOpaTHOM HaIlpaBICHUSX;

- ompenereHne o0beMa ra3a HapacTalIIUM UTOTOM OTIENBHO JUIS MPSMOTO U
00paTHOTO HAMPAaBIICHUS IMOTOKA U UX aNreOpandecKoil CyMMBI;

- oToOpaxeHHe Ha MHJIUKATOpPE 3HAYEHUN TEKYIIETO pacxo/a U HAKOIJICHHOTO
ooweMa (pu Hanuuuu JXKKU - unaukaropa va b3);

- BbIJ]Jaua HAa BHEIIHEE PETUCTPUPYIOIIEE YCTPOMCTBO PE3yIbTATOB U3MEPEHHUS B
BU/JIE YaCTOTHO-UMITYJIbCHOTO CUTHAIA U YHU(DUIIMPOBAHHOTO CUTHAJIA MOCTOSHHOTO
Toka auamna3zoHoM oT 4 10 20 MA;

- BO3MOKHOCTb IPOTPAMMHOIO BBOJIa YCTAHOBOYHBIX MapamMETPOB C YyUETOM
MHJUBUYyAJIbHBIX OCOOCHHOCTEN U XapaKTePUCTUK OOBEKTA U3MEPEHHS;

- ApXMBHUPOBAHUE B MAMATU PE3YJIBTATOB MU3MEPEHHM M YCTAaHOBOYHBIX Mapa-
METpPOB;

- aBTOMATHYECKUM KOHTPOJIb HCIITATHBIX CI/ITyaIII/Iﬁ N OTKA30B, a TaK XK€ 3aIllNChb
B COOTBCTCTBYIHOIIHMC XYPHAJIbI UX BUI U JJIUTCIIbBHOCTD,

- 3allUTa ApXUBHBIX JAHHBIX U YCTAHOBOYHLIX IIapaMETPOB OT HCCAHKIMOHUPO-
BaHHOI'O JOCTYIIA,

- BblJIa4a HU3MEPHUTEIBHOW, JUATHOCTUYECKOM, CIPABOYHOM M apXWBHOU WH-
dbopmanmu Bo BHemHue yctpoiictBa uepe3 BIIC-6.5 nmo mocnenoBareabHbBIM HHTEP-
deticam RS-232 nmm RS-485;

1.2 Texunuyeckue XapaKTepUCTHKHU

1.2.1 CyeTynku 0OECNEUMBAIOT y4YeT raza B TPyOONMpPOBOJAX HOMHHAJILHOIO
nuametpa (DN) ot 50 1o 400 mm.

1.2.2 lnana3oH u3MepeHust CKOpocTH nmotoka raza - ot 0,15 no 25,0 m/c.

CKopoCTh MOTOKA rasa, MpOMIeANIero Mo TpyOompoBoay B 0OpaTHOM Hampas-
JICHUU, IMEET OTPHUIATEIIbHOE 3HAUCHHUE.

1.2.3 CyeTunk BBIUMCIAET TEKYIINNA 00BEMHBINA pacXo/l ra3a Kak Npou3BeICHHE
MU3MEPEHHOM CKOPOCTH ITOTOKA U ILIOIIAAN BHYTPEHHEIO MOIEPEYHOIO CEYEHUS TPY-
00IMpOBOJIa B COOTBETCTBUU C BbIpaxkeHueM (1):

Q =2,827-10°-S,V D’, (1)
rjae: Q — TeKyIuMii 06beMHBII Pacxom, M /d;

Sg — rHApOIMHAMUYECKUI KODPPUIIUEHT;

V — u3mepeHHas CKopocTh MOTOKa, M/C;

D — BHyTpeHHMIT TuaMeTp TpyOOmpoBoaa, M.
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1.2.4 OcHOBHasi OTHOCHUTEJbHAS MOTPEIIHOCTh CYETYUKOB MPU U3MEPEHUH 00b-
eMa raza HoOpMHpyeTcs B IBYX JUara3zoHax pacxoja: 0T MUHUMAIBHOTO Qi 10 mepe-
XoHOTO Q; (BKJIFOUMTENIBHO) W OT MEPEXOTHOTO Q10 MAKCUMATIBLHOTO Qax.

B nuanasone pacxona oT HOpOroBoro Qep, 10 MUHHUMANIBHOTO Qyin CYETYHK Be-
IET y4eT ¢ HEHOPMHPOBAaHHOM MOrpemHocThio. B nuamazone pacxona oT 0 10 Qpep
HAKOIUJICHUE 00BheMa HE BBITIOTHSACTCS.

HopMmupoBaHHble 3HAUY€HHUS pacXOJOB B 3aBUCUMOCTH OT TumnopazMmepa BC
(HOMHUHANBHOTO AuameTpa TpybomnpoBoga DN) npusenens! B Tabnuiie 1.

Tabmuna 1
3HaueHue 00bEMHOT0 Pacxo/ia, Mg
DN, O0o3HayeHne OPOTO- HepeXOHHOﬁ Qt MaKCH'U
MM | THIIOpa3Mepa BBIA, “:Ii?ﬁﬂhgﬂF' A TYBPOTT| i CYBP-0T1 MaJIbHBIH,
Onop i | ABC /1% | A22/BC f0.5%|  Dm
50 G100 0,7 1,0 8,0 11,0 160,0
80 G250 1,9 2,7 20,0 27,0 400,0
100 G400 3,0 4,0 33,0 44,0 650,0
G650 3,0 4,0 33,0 50,0 1000,0
150 G1000 7,0 10,0 80,0 110,0 1600,0
G1600 7,0 10,0 80,0 125,0 2500,0
200 G1600 12,0 17,0 125,0 170,0 2500,0
G2500 12,0 17,0 125,0 200,0 4000,0
250 G2500 19,0 26,0 200,0 270,0 4000,0
G4000 19,0 26,0 200,0 325,0 6500,0
300 G4000 28,0 40,0 325,0 440,0 6500,0
G6500 28,0 40,0 325,0 500,0 10000,0
400 G6500 47,0 67,0 500,0 670,0 10000,0
G10000 47,0 67,0 500,0 800,0 16000,0

1.2.5 YucneHHble 3Ha4€HNUsI OCHOBHOM OTHOCUTEIBHOM MOTPEIHOCTH IMPHU W3-
MEpEeHUH 00beMa ra3a Mo 4YaCTOTHO-UMITYJIbCHOMY BBIXOJHOMY CUTHAITY, IIPH PETUCT-
pauuu pe3ynbraroB 1o JKKUW unu na 11K ykazansl B Tabaune 2.

Tabauna 2

OcHOBHasi OTHOCHUTEJIbHAS MTOTPEIIHOCTh
cuetunka, %, He OoJjee

OT Omin 10 O (BKIL.) +2 (£1%)
oT O 10 Ohax +1 (£0,5%)

IIpumeuanue: * - nus cueruynka ucnonaenus ['YBP-011A2.2/BC/0,5%.

I[I/IaHaBOH pacxona

1.2.6 Ilpu ucnonap30BaHUM CTPYEBBIIPSIMUTENS MOBEpKa (KaTMOPOBKA) CUCTUH-
Ka IPOU3BOJATCS COBMECTHO C IPUMEHSIEMBIM CTpyeBbIIpsAMUTENEM. [Ipenensr no-
IIyCKAEMOM OTHOCHUTEJIBHOW IMOTIPEIIHOCTH U3MEPEHUN CUETYMKA CO CTPYEBBIIPSIMU-
TEJEeM TaKXe HE JIOJKHBI IPEBBIILIATh BEIMYMH, YKa3aHHbIX B Ta0IUIE 2.
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1.2.7 MuHuMalibHOE U30BITOYHOE JABJICHUE B U3MEPUTEIHLHOM TPYOOIPOBOJIE,
IpU KOTOPOM CYETYUK OOECIeyuBaeT TpeOyeMyr0 TOYHOCTh U3MEPEHUM, COCTaBIsET
0 MlITa.

1.2.8 BC u3 cocraBa cyeT4YrKa pacCUyMTaHbl HA MaKCHUMabHOE padoyee J1aBiie-
aue 1,6; 6,3; 10 u 16 MlIIa.

1.2.9 BC cyeTunka HEe OKa3bIBAIOT a3pOJAMHAMUYECKOTO COMPOTUBIICHUS MOTO-
Ky ra3a, 3a UCKIIOUEHUEM MOTEPh AABJICHUSA HA TPEHUE IO JJIMHE, 1 MOTYT paccMart-
pUBaThCS KakK MPSMOJMHEHHBIN TPyOOIIPOBO/I.

1.2.10 KoHcTpyKuMs C4ETYNKOB 00ECIIEUNBAET NACHIOPTHBIE METPOJIOTUYECKUE
XapaKTePUCTHKH MPH HAIUYUHU HA €T0 BXOJE MPSIMOJIMHEHHOTO ydacTka TpyOOIpoBO-
Ja IJIMHOW HE MEHee 3HA4YCHHUsl, yKa3aHHOro B TaOmwuie 3. [[nuHa mpsMOIMHEHHOro
ydacTka TpyOOIpOBO/ia Ha BBIXOJIE€ CUETUMKA JI0OJKHA ObITh HE MeHee 3DN.

1.2.11 Jlns yMeHbIIeHUS JJIMHBI MPSIMOJIUHEHHOTO ydacTka TpyOonpoBoja me-
pell CYETYMKOM, BO3MOKHO KOMIUIEKTOBAHUE MOCIIEAHETO CEKIIMEN MPSIMOTO y4acTKa
TpyOOIpPOBOJa CO BCTPOEHHBIM CTpyeBbIIpsiMutreneM. llageHue naBieHus] Tra3za Ha
NPSIMOM YYacTKE CO CTPYEBBIIIPSAMHUTENIEM HE npeBbIiacT 2 klla.

Tabmuna 3

JinHA NpAMOJIMHEHOTr0 Yy4acTKa TPyOonpoBoaa nepes
BPE3HOM CeKlHel, He MeHee

HaumeHnoBanue MeCTHOIO

0e3 ¢ CBBINIPAMMUTECJIA cocC eBBINPSIMHUTEJIEM*
COMPOTUBJICHUSA TPy p TPy p

I'VBP-011 I'YBP-011 I'VBP-011 I'YBP-011
A2.2/BC/1% | A2.2/BC/0,5% | A2.2/BC/1% | A2.2/BC/0,5%

Koundysop, moaHocThIO OT-

KPBITBIN TOJHOMPOXOIHBIH 8 DN 15 DN 5 DN 7 DN
LIapOBBII KpaH (3a/IBUKKA)

Aubdysop, KoreHo niu 10 DN 20 DN 7 DN 10 DN
TPONHUK

JIBa nu GoJiee KOJIeH B OJ1-

HOM IUIOCKOCTH, HE IIOJIHO- 10 DN 30 DN 7 DN 15 DN
CTBIO OTKpbITas 33JIBUXKKA,

buIsTp

Kommpeccop, peaykrop,

nBa wiy 0oJiee KOJIeH B 25 DN 50 DN 10 DN 20 DN

Pa3HbIX INIOCKOCTAX

* paccTOsIHHE OT MECTHOTO CONPOTHRIICHHS 10 (hIaHIa MPSMOTO y9acTKa CO BCTPOCHHBIM CTpye-
BBIIPSIMUTEIIEM

1.2.12 Cyetunk ¢GOpMUPYET MO KaXJAOMY KaHaIy BBIXOJAHOM YaCTOTHO-
UMITYJIbCHBIA CUTHAJI, MPOTIOPIIMOHAIBHBI 00BbEMHOMY pacxony. Kakabiii uMiyise
dbopmupoBaTesss BBIXOJHOTO HMITYJIbCHOTO CHUTHAJIa COOTBETCTBYET MPHUPAIIECHUIO
o0beMa raza Ha (PUKCUPOBAHHYIO BelnuuHy. 3HaueHus «L[eHbl uMmynsca» B 3aBUCH-
MocTH oT Tunopasmepa BC npusenens! B Tadiune 4.

[Ipn KOH(UrypUpOBaHMU CYETYHKA YACTOTHO-UMIYJBCHBIM BBIXOJ IEPBOrO
WIM BTOPOTO KaHaJla MPOrPaMMHO MOJKIIOYAETCS K «KOMOMHUPOBAHHOMY» KaHAIY,
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KOTOPBIN BBIIACT «CPEIHEB3BEIICHHOE) (110 ABYM KaHajiaMm) MpUpalieHue oobema.

Tabanma 4
DN, MM O0o3HaYeHne THIIOPa3Mepa He“ill’;:l‘]r/z?"cas
50 G100 10000
80 G250 3000
100 G630 5000
10 G160 2000
200 G230 1000
230 54000 500
500 56300 500
400 (g] 160500000 200

1.2.13 V3enm 4aCTOTHO-WMITYJIbCHOTO BBIXOJA CUETYMKA JIOMYCKAeT MHUTaHUE
HampsbkeHueMm He 6onee 15 B mpu toke He 6omee 0,1 A. Harpy3zounasi crmocoOHOCTh
dbopmupoBarens — He 6osee 0,5 Bt. Bun BeIxoqHOTO CUTHANIA — MEAHIP.

1.2.14 B ciyuae komriekToBaHus cyeTurka 6okom BIIC-6.5, mocnenauii BbI-
MOJIHSAET muTaHue (OPMUPOBATENSI YACTOTHO-UMIMYJBCHOTO CHUTHANIa HAMpPSKEHUEM
15 B mocTossHHOTO TOKa, MPUEM CUTHAJIa TUIA «CyXOM KOHTakT» oT b u dhopmupo-
BaHME Ha ero 0ase JABYX BBIXOAHBIX YACTOTHO-UMITYJILCHBIX CUTHAJIOB:

- TIEPBBIA CUTHAT (POPMUPYETCS MOBTOPUTEIEM Ha TPAH3UCTOPE, BKIIOUYECHHOM
0 CXEME «OTKPBITHIA KoJuIeKTOp». Harpysounas crocoOHOCT 3TOro (hopMupoBaTe-
15 - He Menee 0,5 Bt (moctosiHHOE Hanpsikenue 10 15 B npu Toke He 6omee 0,1 A);

- BTOpoM curHan (opmupyercsa napadasHbiM (GOpMHUpPOBATENEM, KOTOPBIN
UMEET MapaMeTpbl U HArpy304HYI0 CIIOCOOHOCTh, COOTBETCTBYIOLINE TPEOOBAHUAM K
untepgpeiicy RS-485, uTOo mO3BONSET OCYHIECTBIATH Mepefadyy YacTOTHO-
UMIIYJIbCHOTO CUTHAajla CYETYMKA Ha OOJIbLIME pacCTOSHUS (UIMHA JIMHUU CBSI3U J10
1200 m).

1.2.15 B cuerunke, 000pyIOBaHHOM aHAJIOTOBBIMU BBIXOJAMH, MO KaXKIOMY
KaHaiy (GOpMHUPYIOTCS YHUMDUIIMPOBAHHBIE CUTHAJBI MOCTOSHHOTO TOKa C JMamna3o-
HOM u3MeHeHus ot 4 10 20 MA, TponopLUHOHANIbHBIE 00BEMHOMY PacXoy.

ToKOBBII BBIXOJ] IEPBOTO WIJIM BTOPOTO KaHAJIa MOKET OBITh MPOTPAMMHO TIO/I-
KITFOUEH K «KOMOWMHHPOBAHHOMY» KaHATy, KOTOPBIA BBIJACT «CPEIHEB3BEIICHHOC)
(Mo IByM KaHajiaM) mpupaiieHue oobema rasa.

CornpoTHBIICHHE HArPY3KH B MU MUTaHUS (POPMUPOBATEIIS TOKOBOTO CUTHAJIA
— He 6osiee 500 Om.

1.2.16 CdeTuuk BBINOJHSAET U3MEPEHHUSI 00OBEMHOIO Pacxo/ia ¢ HOPMUPOBAHHOM
MOTPEIIHOCTHIO B IMANa3oHe OT Quin 10 Quax (cM. i 1.2.4, 1.2.5). Ecnu tpebyetcs
BECTH y4eT B OoJjiee y3KOM JMarna3oHe pacxojia, MOTPEOUTENI0 MPea0CTaBlIeHa BO3-
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MOYKHOCTb [IJIl KQKJOTO KaHaJla CYETUMKA 3a/1aBaTh I'PAHUIIbl JMAIla30Ha pacxoja:
MUHUMAIBHBIN - Ql;, ¥ MakcuMmanbHbId - Ql... [lo 3aganHbIM 3HaYeHUSAM QI U
Qlax hopMupoBaTEIh aHATOTOBOIO CUTHAJIA aBTOMATHYECKH TEpPEecTpauBaeTcs Tak,
4TOOBI MPU YBEJIMYCHUHU pacxojia OT HWIKHEHW T'paHMIIbI JUala30Ha J0 BEPXHEH BbI-

xonHou ToK lout uzmensuics ot 4 1o 20 MA.
Ilpumeuanue: llpu nBYITy4eBOM 30HAUPOBAHUHU IS IEPBOTO U BTOPOTO KaHATIOB HEOOXOIUMO
3a7aBaTh 0AUHAKOBBIC 3HAUCHUS Qlpax 1 Qlpin.

1.2.17 3nauenust Ql, 1 QI BIUSIOT OJHOBPEMEHHO Ha pabOTy aHAJIOTOBOIO
Y 4YaCTOTHO-UMITYJIbCHOTO BBIXOAOB cueTurka. [Ipu Beixome pacxona (Q) 3a rpaHuu-
Hble 3HaueHUsI Qlyin U Qly. HaKOIUIEHHE O0ObeMa ra3a MPUOCTAaHABIMBAETCS, U 3TO
COCTOSIHME SIBIISIETCSI aBapuMHOM curyanuer. GopMuUpOBaHWE UMITYJIbCOB, MHIUIU-
pyrommx npupanieHue oobema, npekpamaercs npu Q > Qlyax, a Takxke npu Q < Qpin
(rezaBucuMo OT 3HaueHU Ql,,;,).

1.2.18 ®dyHK1MOHAIBHAS 3aBUCUMOCTbD BBIXOJHOTI'O TOKAa OT Pacxoia ONpeaes-
€TCSI COOTHOIIICHUEM:

4 ecit O/ < QOlyin
loyr, MA = 4+ ]6*(Q - lezn)/(QImax - lem) CCJIn lem _<Q —<leax’
O/ > Omax w/mama Q < - Opin

Lizarm ecim :
u/wmm «No Sig»

rae: QlI,,;, — BeIM4HMHA pacxoja, KOTOPO COOTBETCTBYET 3HAUECHUE TOKa 4 MA;
Ol,.x — BEIMUMHA pacxoaa, KOTOPOM COOTBETCTBYET 3HaueHUE TOKa 20 MA;

"No Sig" — coObITHE, 3aKTI0YAOIICECs B BBIXOJIE MAPAMETPOB YJIbTPa3BYKOBO-
r0 CUTHAJIa 3a JI0MYCTUMbIEC TPAaHULIBI.

3nauenue 1, 4ry, (M0 ymouanuto 3,7 MA) 3a71al0T OpU HACTPOUKE CUETUHUKA.

Ilpumeuanusn:

1 Ecnmm pacxonm sBIseTCS OTPULIATEIILHON BEIIMYWHOM, JMOO BBITIONHICTCS HEPABEHCTBO
Q > Ol nax, AT UHAMKAITMY aBapUHHONM CUTYallUU BBIXOJHON TOK YCTaHABIMBAETCS PABHBIM HYIIIO.

2 Ecnu BoinonssieTcss HepaBeHCTBO 0 < Q <Q/yin, TO BBIXOJHOM TOK PaBEH Ipin.

3 Eciu Ha BXOoA QopmupoBaTens TOKOBOTO CHUTHalla TOCTYHAarOT JaHHBIE O CyMMapHO-
B3BELICHHOM pacxojie Mo JIByM KaHaslaM, TO B KaueCTBE Qlyax U Qlpmin BBICTYNAIOT, COOTBETCTBEHHO,
OoJbIliee U MEHbIIIee U3 3HAYCHU, 3aJaHHBIX JJIS KaX/10Tr0 KaHasia NPy KOHPUTypHUPOBAHUU.

1.2.19 Ilpeaen pgomyckaeMol NPUBEIECHHOW MOTPEUIHOCTH CUETYMKA IMPU TIpe-
o0Opa3oBaHHM 3HAUYE€HUN OOBEMHOIO PAcXo0j]ila B HEMPEPHIBHBIN CUrHAJI MOCTOSHHOTO
ToKka 420 MA 0e3 ydera MorpenHocTy ero usmepeHus paset + 0,3 %.

1.2.20 ®opmupyembie bD cueTunka BBIXOJIHBIE CUTHAJIBI SABJISIOTCS MACCUBHBI-
MU, TaJIbBAaHMYECKU pa3Bsi3aHHbIMU OT cxembl BO. Ilpu yuere roproumx raszos, Ijs
npremMa dTUX CUTHAJIOB 3a IpeJieJlaMu B3PhIBOONIACHOM 30HBI HEOOXOIUMO HCIOJIb30-
Batb BIIC unu npyrue cxemHble penieHus ¢ IpUMEHEHUEM O0apbepoB B3PHIBOOE30-
ITACHOCTH.

1.2.21 CueTunk aBTOMAaTHYECKU CO3JAET U COXPAHSAET B CBOEUW HSHEPrOHE3aBH-
CUMOM MaMsTH apXUBbI, OTOOpaKAIOIINE CyMMapHble 00BEMBI Ta3a, MPOIISAININE Ye-
pe3 TpyOompoBo;
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— YaCcOBOM - 3a KaXKJbIi MpeAIIeCTBYIOMUM yac — 00beM apxuBa 1488 3amuceit
(62 cyToK);
— CYTOYHBIH - 32 Ka)JIble MPEAIIECTBYIOIINE CYTKU — 00beM apxuBa 730 3amuceil.

1.2.22 B namsatu cuetynka GOPMUPYIOTCSI QpXUBBI HEIITATHBIX CUTYaIIUM.

CueTurk (PUKCUPYET B OTAEIbHBIX apXUBaX:

— MOMEHTHI BKJIFOUEHUS U BBIKIIIOUEHUA (00beM apxuBa 512 cooOiieHuil);

— aBapwuiiHble cuTyanuu (00bem apxupa 512 cooOlieHuii);

— BMEIIATeIbCTBA - U3MEHEHHUSI HACTPOCYHBIX MapaMeTpoB (00beM apxuBa 889
COOOIIEHUH).

1.2.23 CyeTyuk BBINOJHSAET C TOYHOCTBIO JO CEKYHJIbl OTCUET BPEMEHHU HEpa-
00ouero COCTOSIHUS M COXPAHSIET B MaMSTU CBEJCHHUS O May3ax B yueTe rasza mo Kaxjo-
My KaHaily. B cilydae nmepenosHeHus: apXuBa caMbl€ CTapbl€ 3aIMCHA 3aMEHSIOTCS HO-
BBIMU.

Takke CUETYMK MOACUYUTHIBAET JJISI KaXKJOr0 KaHaja HapacTalollUM HUTOrOM
BpeMsi IpocTos (1ay3bl B yYeTe) M0 MPUYUHAM:

— No Sig - OTCyTCTBUS aKyCTUUYECKOH CBsA3U Mexay 11DA;

- Qm > Qmax - MTHOBEHHBIH 00BEMHBIN pacxoy raza Q. MpeBbIIIaeT Mopo-
rOBO€ 3HAYECHHUE.

Bpemst mpocTosi mpeacTaBieHo OTAEIbHON 3alKChI0 MO KaXKJIOMYy W3 KaHAJOB:
IEPBOMY, BTOPOMY U KOMOMHHUPOBAHHOMY .

1.2.24 Tlpu nannuuu Ha BD )XKKU-unaukaropa gopmara 2 x 16, cueTdnk ocy-
HIECTBIISIET OTOOpaXEHUE HA MHAUKATOPE CICAYIOMINUX BEIUUHH:
— TeKyumii pacxoj rasa Q, M/4, ¢ y4eTOM HaNpaBJICHHs IOTOKA;
— MHTErpupoBaHHbI pacxox Qi, M’;
Hpumeuanue: Nnterpuposannbiii pacxon Qi - cymmapHsiil 00beM rasa 3a Bpemsl, pOLIE/-
mee ¢ MOMCHTA OYUMCTKH apXuBa 10 HACTOALICTO MOMCHTA.

1.2.25 Csazp BD cuerunka ¢ IIK ocymectBusiercss uepe3 bBIIC-6.5 mno usn-
tepdericy RS-232. Ilpu orcyrerBun BIIC, cuetunk noaxmovaercs k [1K mo uaTep-
deticy RS-485 ¢ nmpumenenunem mnpeobpaszoBatens unrepdeiicos, nampumep: 1-7520
bupmbr «ICP CONy.

[Iporokon oomena nnpopmarueii - ModBus RTU.

CkopocTh 0OMeHa WH(pOpMAIME BBHIOMpAETCS MPU KOHPUTYPUPOBAHUH CUET-
gyuka u3 psaga 1200; 2400; 4800; 9600; 19200; 38400; 57600; 115200 6uT/c.

Jnvna muaun cBsa3u: g RS-232 — mo 25 m; ansa RS-485 — no 1200 m.

1.2.26 Pexxum pabotel B cetn RS-485 — «Benomas cranuus». CeTeBoil ampec
3a/aeTcsa MpU KOHPUTYpUPOBaHMM cueTyuka. KoJnyecTBO CUETUMKOB, MOJKIIOYEH-
HBIX K Maructpaiu - He 6osee 16.

1.2.27 Dnexrponutanue b3 cyeTynmka OCYIIECTBIAETCA OT UCTOYHUKA MOCTO-
STHHOTO ToKa HanpspkeHueM 12 B. Tok nmotpebnenus b3 — ne 6omee 0,1 A.

Onexrponutanue bBIIC cyetunka ocymecTBiusercs oT oaHO(}a3HOM ceTn oO1e-
ro Ha3HA4YeHUs HanpspkeHueM ot 187 no 242 B mepeMeHHOro ToKa 4YacTOTOU
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(50£1) 't wu OT UCTOYHMKA MOCTOSIHHOTO TOKa HampsbkeHueM 12 B. MoiHocTh, 1mo-
tpedssiemas BIIC ot uctounuka nutanus, He 6osee 6 BT.

1.2.28 Cueruuku mpeaHa3HAYCHbl ISl DKCILUTyaTalldd Ha OTKPBITOM BO3IAYyXe
1100 0T HABECAMHU.

PaGoune ycnoBus sxcrutyatauuu b3 cueTuunka:
- TEeMIIEpaTypa OKPYKakoIIero BO3ayxa:

a) s b9 npu orcyrctBun XKKU - ot munyc 40 go 55 °C (o crenranbHOMY
3aka3y oT MuHycC 55 10 55 °C),;

0) nst B3 pu nanuuuu XKUY - ot munyc 30 go 55 °C;

- BEPXHEE 3HAYEHHUE OTHOCUTEIBHON BIaxXHOCTU — 95 % (mpu Hanmmuuu KKI)
u 100 % (mpu orcyrcTBun XKKHW) npu 30°C u 601ee HU3KUX TeMrepaTrypax ¢ KOHJEH-
CallMey BJIary;

- atmoc(epHoe nasienue - ot 84,0 no 106,7 klla (630-800 MM pT.cT.).
Pabouue ycnoBus 3kcrutyatauuu Bpe3Hbix [I1DA (Bpe3HbIX ceKUuid):
- TEMIIEpaTypa OKPYKAIOIIETO BO3AyXa - oT MUHYC 55 10 70 °C;

- BEepXHee 3HaueHHe OoTHOocuTenbHOU BiaxkHocTH — 100 % npu 30 °C u Gonee
HU3KUX TeMIepaTrypax ¢ KOHJAEHCAluen BIary.

Paboune ycnoBus skcrutyaranuu bIIC-6.5:
- TEMIIEpaTypa OKpykarollero Bo3ayxa — ot Munyc 40 go 55 °C;

- BEpXHEE 3HAU€HHE OTHOCUTENbHOU BiaxkHocTu — 80 % mpu 30 °C u Gonee
HU3KHUX TeMIeparypax 0e3 KOHJEHCAIlUU BIIary;

- atmocdepHoe aaBieHue - ot 84,0 mo 106,7 xlla (630-800 mm prt.cT.).

1.2.29 CreneHnp 3alIMThl KOPITYCOB COCTaBHBIX YaCTEW CYETYMKA OT MPOHUKHO-
BEHUS MOCTOPOHHUX TBepbIX yacTull ¥ Bojbl nmo 'OCT 14254 (IEC 529-89) coort-
BETCTBYET:

- 1 bO npm Hanmmuum XKKU - rpynme [P56;

- mia bO nipm orcyrctBun JKKU - rpynme [P67;
- 111 BPE3HBIX ceKumii - rpymnmne [P67;

- mis BIIC-6.5 - rpynmne IP56.

1.2.30 1o yCTOMYMBOCTH K MEXaHMYECKUM BO3JCHUCTBUSM CUETUYUK COOTBETCT-
ByeT BUOpoycTtoiunBoMy ucnoiHenuto N1 mo 'OCT 12997-84.

1.2.31 YpoBeHb MOOOYHBIX PAJAMOU3IYYCHHUH, CO3aBAEMbIX CUETYMKOM, COOT-
BeTcTBYyeT TpeboBanusiM «Hopwmer 8-95. Paanonomexu uHAycTpuaibHbIE. DJIEKTPO-
YCTPOMCTBA, IKCILUTyaTUPyEMbI€ BHE KUJIBIX JOMOB. [IpeanpusTusi Ha BbIACICHHBIX
TEPPUTOPHSIX WU B OTACNIBHBIX 37AaHUsAX. JlomyckaemMble BETUIMHBI U METOJIbI HCIIbI-
TaHUN.
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1.2.32 T"abaputHble pa3Mepbl U Macca COCTABHBIX YacTEH CUeTUMKa MPUBEACHBI
B Tabnuue 5, BHEIIHUN BUJ U ycTaHOBOUYHbIE pa3mepbl BIIC-6.5 u B2 - B nmpunoxe-
Huu b.

Tabmuna 5
HanMeHOBAHIe ["aGaputHbie pa3mepsl, |  Macca, kT,
MM, He OoJiee He Oolree
b0k 3neKTpOoHHBIN 175 x 155 x 90 1,3
biox nuranus u cBa3u BIIC 6.5 215 x 160 x 105 2,5
Hpeo6puasoBaTenb AIIEKTPOAKYCTUUIECKUI 37 % 95 0.27
BpE3HOI

1.2.33 Iloka3arenn HageKHOCTH

— Cpennuii cpok ciry»0bl — 15 1er.
— Cpennsis HapaOboTka Ha oTka3 — 25000 u.

1.2.34 TlpennpusiTue-u3roTOBUTENb OCTABIISET 32 COOON MPaBO MPOBOJIUTH U3-
MEHEHHUS KOHCTPYKIIMHM M MPOrPaMMHOI0 OOeCrieYeHus, HalpaBJICHHbIC Ha YIIydIlle-
HUE METPOJIOTUYECKUX XAPAKTEPUCTUK U MOTPEOUTETHCKUX CBOMCTB CUETUHKA.
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1.3 CocrTaB cueT4nKa

1.3.1 CocraB cueTynka B COOTBETCTBUHU C TaOIULIEN 6.

14

Tabmura 6
O0o3HaueHnne HaumenoBanue Koan. | Ilpumeuanne
CUeTYHK ra3a vJbTpPa3BYKOBO I0 YCIIOBHSAM
636128.310 1
I'YBP-011A2.2/BC B COCTaBE: 3aKasa
B1.489.00.00.000 BI10K 351€KTpOHHBIN 1 110 YCTOBHAM
3aKas3a
B.485.00.00.000 bnok nutanusa u ces3u BIIC-6.5 1 110 yCIOBHAM
3aKas3a
B1.XXX.00.00.000 Bpes3unag ceximsg DN , PN 1 mo z;g;:lm
B1.XXX.XX.00.000 | KoMIuiekKT MOHTaXXHBIX YacTel 1 1o z;g;:lm
KoMIiekTsl
KoMILUIeKT JOKYMEHTAIIUHU
636128.3101IC ITaciopt 1 9K3.
636128.310-02PD PykoBOJICTBO 1O 3KCIUTYaTalluU 19K3. | *
KoMIUIEKT IpUHAUICKHOCTEN
636128.030 Kabenpb ceteBoit | ., | O YCTOBIAM

3aKa3a

ITporpamMmmuoe obecieueHue

[IporpamMMHOe obecrieueHEe BEPXHETO
ypoBasi GUVRO11 V70 4 BP CUT A

CD kk

XXX — HOMED, MPUCBOEHHBIHN MO KJIACCH(PUKAINH TTPETPUATUSA-U3TOTOBUTEIS.

* TIpu mocTaBKe B OJIUH aJIpec MapTHH CYSTUUKOB JOITyCKaeTCs mpuiarath o 1 5k3. PD Ha maprturo.
** TlocTaBisieTcst IO OTACIBHOMY 3aKa3y
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1.4 YcrpoiictBo 1 padoTa cueTUYNKA

1.4.1 BC cueruuka npeacrtaBiseT coOOW 3JeMEHT TpyOOIpoBOAa COOTBETCT-
BYIOIIIETO BHYTPEHHETO auaMeTpa ¢ (JIaHIEBEIMU COCTMHCHHSIMU, HA KOTOPOM B MOH-
Ta)XHbIE MaTPyOKU, IPUBAPEHHBIE CHAPYKU BOKPYT OTBEPCTUI B CTEHKaX, YCTaHOBJIE-
Hbl [IDA.

1.4.2 BD cyeTuynka KOHCTPYKTUBHO BBIMIOJHEH Ha 0a3e allOMUHHEBOTO repme-
TUYHOI'O KOpIlyca MPUOOPHOIO THUIA HIUTOBOTO KpemieHus (cM. pucyHok b.1 mpuio-
xeHuss b). Ha kpeimke kopryca mo ycinoBusiM 3aka3a ycraHaBiauBaeTcs JKKMU-
WUHIUKATOD.

1.4.3 Curnanehbie uenu ot IIDA moaBomarcss K UMIMHIPUYECKUM pa3zbeMaMm
turma FQ14, pacronokeHHbIM Ha OOKOBBIX CTCHKaX OCHOBaHHUs Kopmyca. beicTpo 3a-
IICTKUBAIOIIUICS OallOHETHBIM 3aMOK Pa3beMOB OOECIIEUHMBACT T'€PMETUYHOCTH CO-
eaunenus. Cxema nogximoueHust [I9A k BO npusenena Ha pucynke B. 1.

1.4.4 Buemane uenu bD nmoaBoaaTca K KOHTAKTaM COCJIMHUTEISL THIIA
FQ24-19. Cxema noAKIIOUEHHS CUETUYHMKA [TPUBEICHA Ha pUCyHKe B.2.

BHewHue nenu pekoMeHIyeTcsl BECTU KaleseM, NpeIHa3HaYeHHbIM IS Iepe-
Jlayyl JAHHBIX, C IAPHON CKPYTKOM KUJI U HU3KON €EMKOCTBIO.
Ha3naueHne KOHTAaKTOB pa3be€Ma BHEIIHUX MOJKIIOUYEHUN MPUBEIEHO B TaOIH-

e 7.
Tabmuna 7
Homep enn Ha3nauyenue Homep Hennb Ha3znavyenue
KOHTAKTA KOHTAKTA
1 Ground 3azemiieHHe 7 B
3 +VDC 9 GND- Kanan cBsa3u RS-485
[Mutanue =12B 485
5 -VDC 11 A
2 -loutl TOKOBBIIT BEIXO 6 +Foutl WMITy T5CHBIN BBIXOJT
4 +Iout! Kaman 1 8 -Foutl Kanan 1
13 -lout2 TOKOBBII BBIXOJ 10 +Fout2 WMy I5CHBIH BBIXOJT
14 +lout2 Kanan 2 12 -Fout2 Kanar 2

1.4.5 Ilpu yuere roproumux rasos, koraa bO ycraHaBauBaeTcss BO B3pbIBOOIIAC-
HOW 30HE, MOJAKJIIOUEHHE BHEUIHUX Lienedl K bD Heo0XoAuMMO OCYyLIECTBIIATH TOJIBKO
yepe3 BIIC.6.5 nnu cepruduurpoBaHHble IO B3pbIBO3AIUTE Oapbepbl HCKpoOe3omnac-
HOCTH, yCTaHABJIMBAEMbIE BHE B3PBIBOOIIACHOW 30HBI.

1.4.6 BHemHuil BUJ cYETYMKA U BO3MOKHBIE BapUaHThHl €r0 MOHTaXka Ha Tpy-
OomnpoBoie npuBeaeHb! B IpuiiokeHuu I'. CueTynK MOKEeT MOHTUPOBAThCS Ha TpyOo-
IIPOBOJ] CAMOCTOSITENIBHO (CM. pUCYHOK ['.1), Tu60 ¢ MpSAMBIM y4aCTKOM CO CTPYEBBITI-
psaMutenemM, yctaHaBiauBaeMbiM 10 BC (cm. pucyHok [7.2), mubo ¢ mpsiMbIMH y4acTKa-
MU 0€3 CTpYyEBBIIPIMUTENEH, KOTOPBIE yCTaHABIMBatOTCA A0 U nocie BC (cm. pucy-
Hok I'.3).
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1.4.7 TabaputHble U ycTaHOBOuYHbIE pazMepsl BC ¢ mpsMbIM y4acTKOM cO
cTpyeBbIIpsiMUTeNieM, B 3aBucuMoctd oT DN u PN, npuBenensr B Tabnune /.1 npu-
noxenus /1.

TuIoBele CXeMbl MOHTAXka CYECTUHUKA IIPUBEICHBI B IIPUII0KEHNUH E.

1.4.8 Ilo mpuHIMIy pabOThl CYETUUK OTHOCUTCS K BPEMS - UMITYJIbCHBIM YJIBT-
Pa3BYKOBBIM pacxojiomMepaM, padoTa KOTOPBIX OCHOBaHa Ha W3MEPEHHUH Pa3HOCTH
BPEMEHM MPOXO0XKIECHUS YJbTpa3BykoBoro curtaia (Y3C) mo HampaBlICHUIO MOTOKa
rasa B TpyOOIpOBO/I€ U IPOTHUB HETO.

DIIEKTPUYECKHE UMITYJIBCHI MIOTIEPEMEHHO NTOAAKOTCS HA IEPBBIM 1 BTOpoy [1DA
(cm. pucyHok 1). Y3C, renepupyemsiii [I9A1 (II9A2), npoxoaut yepe3 ABUKYIIUNUCS
1o razomnpoBoay raz u Bocupunumaercs [19A2 (II9A1).11pu aBuxkeHuu raza mpowuc-
XOJIUT CHOC YJIbTPa3BYKOBOWM BOJIHBI, KOTOPBIM MNPUBOJUT K HM3MEHEHHUIO MOJHOTO
BpeMmeHu pacrnpoctpaneHuss ¥Y3C mexnay [19A: mo motoky raza (ot [I9A1 k 11DA2)
BpEMs paclipoCTpaHEHUs YMEHbIIAaeTcs, a NpoTuB notoka (ot [19A2 k I[19A1) — Bos-
pacraet. PaznocTh BpeMEH pacnpoctpadneHust ¥Y3C 1Mo ¥ NpOTUB MOTOKA ra3a mpormop-
IIMOHAJIbHA CKOPOCTH MOTOKA U, CJIEI0BATEIbHO, 00bEMHOMY pacxoiy rasa.

V _)____\_\% v, ____?— [1
—> V-c& l

ik N

naAz\,f

B3

Pucynok 1 — Cxema npoxoxnenus ¥Y3C

1.4.9 Tlpu nBynay4eBOM 30HAMPOBAHMUU U3MEPEHUS IO JIBYM KaHajaM BBIIOJI-
HSIOTCS MOOYEPEIHO B PEXUME paslesieHHs BpeMeHu. Ha monydeHwe omHOW mapbl
OIICHOK TEKYIIIETO pacxojia 3aTpaunBaercs Bpemsi MmeHee 1 ¢. O0beM raza BeIUUCISET-
Csl UHTETPUPOBAHUEM CEKYH]IHBIX PAcXOOB.

1.4.10 MU3mepenus: pacxojia ¢ HOPMUPOBAHHOW MOTrPemIHOCThIO (cM. 1. 1.2.5)
MIPOU3BOASTCS TIPH BBHITTOJTHECHUH YCIOBUS:

Qmin < Q < Qmax
3
rae: Q — Tekyliee 3HaYeHHE pacxojia, M /d;
3
Qumin — MUHUMAJIbHOE 3HAY€HHUE pacxojia, M™/4;

Qmax — HauOOJIbIIIEE N3MEPSEMOEe 3HAUCHHE Pacxo/1a NPy HAKOIJICHUH 00beMa,
3
M /4.

Ecnu Beimonusiercsa ycnosue: Q < Qmin, TO B cUETYMKE U3MEPEHHOE 3HAYEHUE
MPUPABHUBAETCS HYJIIO, IPEKpAIaeTcsl HaKOIJIeHHe 00beMa U BblJjadya UMITYJICOB Ha
YHUBEPCAJIBHOM BBIXOJE.
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Ecnu BeimosHsieTcs yemoBue: Q > Qmax, u3MepeHne pacxoia IpoIomKaeTCs,
IpeKpalaeTcs HaKOIUIEHUE U apXMBUPOBAHHE O0OBbEMA, Bbladya UMITYJbCOB HA YHHU-
BEPCAIILHOM BBIXOJIE.

Bxrouenne/BBIKIIIOUCHUE HN3MCPUTCIIbHBIX KAaHAJIOB U HX H&CTpOﬁKa obecrie-
UYHUBACTCA HA 3TAIIC ITYCKO-HAJIAAKHU CYCTUYHKA IIPH KOH(i)I/II“ypI/IpOBaHI/II/I.

B cuerunke 4acTOTHO-UMIYJIbCHBIA BBIXOJ KaHaia 1 wiam 2 (Takxke, KaKk U TO-
KOBBIE BBIXOJbI) TOJKIIOYAIOTCS MPOTPAMMHO K «KOMOMHAITMOHHOMY» KaHaly, B KO-
TOPOM 3HAUEHUS pacxoa BBIUYUCISAIOTCS KaK CPEJHEB3BEIICHHOE 3HAYEHUE 10 MEPBO-
My ¥ BTOPOMY KaHaJaM.

1.4.11 PaboTo#i cueTymka ympaBisieT BCTPOCHHBIA OJTHOKPUCTATBHBIA MHUKPO-
koutposiep (OMK) cornmacHo anroputmy paboudeil mporpaMMbl U 3HAYEHUI HACTPO-
€UHBIX MapaMeTpoB, KoTopkle 3anuchiBatoTcss B OMK npu koHpUrypupoBaHuu cuet-
YuKa.

1.4.12 /Ins cunThIBaHUSA, MPOCMOTPA U U3MEHEHHUS ITAPAMETPOB CYETYUKA, CUH-
THIBAHUS U MPOCMOTPA JAHHBIX U3MEPEHUH, a TAK)KE€ CUNTHIBAHUS JTAHHBIX apXUBa HC-
nois3yercs nporpamma Bepxuero ypoass GUVRO11 V70 4 BP CUT A.

JlanHast mporpaMma Mo3BoJIsIeT CUUTATh, MPOocMOTpeTh Ha MoHuTOpe 1K 1 co-
XpaHUTh B aill HUHPOPMALIUIO APXUBOB IO TAHHOMY CUETUYHUKY.

1.4.13 3anyck nporpamMmbl IPOU3BOJAUTCS MPU TOMOIIHU SIPJIBIKA, CO3/1aBAEMOI0
Ha «paboyem cToie» ’KpaHa MOHUTOpa. [lepen 3amyckoM mporpaMMbl HEOOXOIUMO
BBITIOJIHUTh COEIMHEHHME CueTuhka ¢ KommbioTepoM depe3 COM-nmopt minm USB-
pa3beM C TNOMOIIBI0 COOTBETCTBYIONIETO aaanTepa. Tak e HeoOXOAuMO MOJaTh
BHEIIIHEee nuTanue HanpsbkenreM 12 B. Cxembl noakntouenus cyetunka K 11K mo uH-
tepdericam RS-232 u RS-485 npuBenens Ha pucynkax B.2 u B.3 npunoxenns B co-
OTBETCTBEHHO.

1.4.14 Jlna oOecrieueHus MpOBEACHMS MOBEPKH CUETYMKa 0€3 BBIBOAA €ro U3
JKCIUTYaTallMu B Ka)blii U3MEPUTENIbHBIM KaHAJl CYETYMKA MO YCIOBHAM 3aKa3a Mo-
’KeT OBbIThb BCTPOEH KBAapLEBbIM KanuOpaTtop. B xone nmoBepku kanuOpaTop BHOCHUT B
CUTHAJIbI, PACIIPOCTPAHSIONINECS CKBO3b ra3 B TPyOOIIPOBOJE, HEOAUHAKOBBIC (1JIs
HaIpaBJIeHUHN «I10» U «IPOTUBY» MOTOKA ra3a) 3TaJOHHbIE 33JIEPKKHU, KpPATHBIE 1IEJIOMY
YHCIly MEpPUOJOB KBaplIEBOro reHeparopa cyerurka. KamuOpaTop B Xo0/€ NOBEPKHU
ynpasisiercs ¢ nomoibto [1K, ocHamenno# cnennanusupoBanubiM [10.

1.4.15 BIIC 6.5 KOHCTPYKTUBHO BBIMOJIHEH Ha 0a3e KOpIyca U3 yAapOCTOMKOM
IJIACTMACChI, KOTOPBIM CHAa0X€H MOHTAKHBIMM KpPOHIITEHHAMHU JAJIi BO3MOXKHOCTH
KPEIUICHUS €r0 Ha BEPTUKAIBbHOM MIOCKOCTH (Ha muTe, B mKkady u T.11.). Kpernnenue
BIIC 6.5 BeimonHsieTcs 4eTblpbMs BUHTaMU M4 nu6o mypynamu. MecTa 111 BUHTOB
pa3MeydaroT Kak BEPIIMHBI IPSAMOYTOJIbHUKA ¢ pazmepamu 80 x 176 mm.

Buemnuii Bug, rabaputHsie 1 ycraHoBouHble pa3mepsl BIIC 6.5 npuBeneHs! Ha
pucyHke b.2 npunoxenus b.

Haznauenne kKiIeMMHBIX KOJIOJOK BHEIIHUX MOAKIIIOYEHUNM W COEIMHUTEIEU
MITBIPEBBIX, pacronoxeHHbix Ha 1iate BIIC, ykazano B tabnune 8. Pacmonokenue
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Ha IUIaTe€ KOJOJOK BHEIIHUX IMOAKIIOUYEHUN U COCIMHUTENEHN MOKa3aHO B MPUIIOXKE-
Huu b Ha pucynkax b.3 u b.4 cooTBeTcTBEHHO.

Tabmuma 8
Odo3n. Homep Henn Ha3naueHnue
KOJIOJIKM | KOHTaKTa

X1 1 L [Tutanue Hanpsokenuem 220 B nepemMeHHOro
2 N ToKa yactoroit 50 I'rg

X9 1 +12 B | Ilutanue HanpsixenueM 12 B nmocTosiHHOrO
2 -12 B TOKAa

X7 ; +lf HacTOTHO-UMITYJIBCHBIN BBIXOJ
1 FA

X3 2 GND | [Tapada3Hbiif 4aCTOTHO-UMITYJIHCHBIN BBIXO/T
3 FB
1 RxD

X2 2 SGND | [lepBsriit kanan cBsizu - uatepdeiic RS-232
3 TxD
1 A/RxD Btopoii kanan cBsizu - uHTEpdEric

X8 2 COM_| “e’ags / RS-232 ’
3 B/ TxD
1 -15B | [lutanue bD Hanpsbxkenuem 12,6 + 15 B mo-
2 +15 B | CTOSIHHOI'O TOKa
3 A
4 COM | Kanan cBs3u ¢ BD - unatepdeiic RS-485

X5
5 B
6 +Fout | IIpriemM 4acTOTHO-UMITYJILCHOTO CUTHAJIA U3
7 -Fout |bD
8 DKpaH

COGI{I/IHI’ITGJII(I IITHIPCBbIC

XP1

[lepexmrouenue untepdeiica RS-232/ RS-485

XP2

CoryacoBanue 1uHuU cBA3U RS-485
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[IepeMbluka Ha coeMHUTEINE WTHIPEBOM XP1 CayXuT s nmepexiroueHus Tu-
na uHTepQeiica A BTOPOro kaHaia cBsizu (cM. Tadnuity 9).

Tabnuma 9
Tun uatepgeiica IToJsi0:keHne mepeMbIYKH HA coequHuTese XP1
RS-232 Ha KOHTaKTax 2 - 3
RS-485 Ha KOHTakTax 1 - 2

[TepembIuka Ha cOeIMHUTENE MITHIPEBOM XP2 CIyKUT 1JIs TOAKIIFOYEHUS K Ma-
TUCTpaJH CBA3U (KaHai 2) cornacyrouiero pesucropa. CoriiacopaHue JUHUHU OCYyILIe-
CTBJISIETCS pe3UCTOpamu nepBoro u nociueanero bIIC B Maructpanu B COOTBETCTBUU €
tabnuuei 10.

Tadmuma 10

Coranacywmmuii pesucrop | IlosoxkeHune nmepeMblYKH HA coequHuTee XP2

[Toaxmrouen Ha KOHTaKTax 1 - 2

He noaknrouen Ha KOHTAaKTax 2 - 3

1.5 Obecneyenue nckpove30MaACHOCTH

1.5.1 B3pbiB06€30IIaCHOCTh CUETUUKOB OOCCIIEUYMBACTCS CXEMHBIMH M KOHCT-
PYKTUBHBIMU PEIICHUSIMH B COOTBETCTBHHM C BHAOM 3amuThl «MckpobezonacHas
anektpuueckas uenb» no 'OCT 30852.10-2002. Hckpobe3onacHOCTh 3JIeKTpUYe-
CKHX IIeTIeH CUYETYMKOB O0OECTICUMBAETCS 32 CUET OTPAHWUYCHUS HAMPSDHKEHUS U TOKA B
UX DJEKTPUYECKUX IEMAX 10 MCKPOOE30MacHBIX 3HAYEHUH, BHIOOPOM IMapaMeTpoB
AJIEMEHTOB CXEM AJICKTPUUECKUX MPHHIINIHAIBHBIX, @ TAK)KE 32 CUET BBITOTHEHUS UX
koHCcTpykiuu B cootBercTBUU ¢ ['OCT 12.2.007.0-75; 'OCT 30852.0-2002; I'OCT
30852.10-2002.

1.5.2 B3pbiBO0OE30MIaCHOCTh COCTABHBIX YACTEH cUeTYMKa 00ecreunBaeTcs cie-
OYIOIIMMHA MEPAMMU:

a) buok nuranust u cBsizu BIIC 6.5

1 [IpumeHeHueM Kopiryca U3 yaapOoIpOYHOM MIACTMACCHI CO CTEMEHBIO 3aIUThI
no 'OCT 14254 - 1P56.

2 T'anpBaHUYECKUM pa3eieHUEM OT LIETeil CeTEeBOro MUTaHusl TpaHchopMaro-
POM CO BCTPOEHHBIM TEPMOIPETOXPAHUTENIEM, KOTOPBIM UMEET TeMIiepatypy cpada-
thiBanus 130°C. [lepBuyHas u BTopruHasi 0OMOTKH TpaHcpopMaTopa pa3MelieHbl Ha
OTZIETFHBIX KapKacax. DJIeKTpUYecKasi MpOYHOCTh TpaHchopmaropa - 1500 B.
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3 OrpaHuueHuEM MOCTOSIHHOTO HampsKeHWs: U Toka B uensix cBsizu bBIIC ¢ BO
TyOJIMPOBAHHBIM OTPAHUYUTEIISIMU TOKA W HAIMPSHKEHUS CO CIEAYIOIIMMU JIOMYCTH-
MBIMU 3HAYEHUSMMU:

a) MakCUMalbHOE BbIXOJHOE HampspbkeHue Up He Oonee 16 B, MakcuManbHBIM
BBIXOJHOM TOK Iy HEe 6onee 0,6 A — mis nutanus b,

0) nanpsbkenue He 6osiee 16 B, Tok He Oonee 0,02 A — qis nutanus GopMuUpo-
BaTeJ YaCTOTHO-UMITYJILCHOT'O CUTHAJIA;

4 OcyuiecTBICHHUEM TaJbBAHUYECKOIO PAa3JeieHUs LENed NMUTaHUsI MUKPOKOH-
TpoJuiepa OT 1ienel nutanus uaTepdercHpix y3moB RS-232 u RS-485, ot ueneit nu-
TaHUA y371a GOPMHUPOBATENCH YACTOTHO-UMITYJIbCHBIX CUTHAJIOB M OT IETICH MUTAHUS
BHEIIIHEHN amIapaTypsl.

0) BJ10K 3J1eKTPOHHBII

1 IlpumeHeHnEeM METAJTMYECKOro KOpPIyca, MMEIOLIEro CTENEeHb 3alllUThl MO
['OCT 14254 - 1P67.

2 3amuTol OT MPEBBINIEHUS MAKCUMAJIHHOTO BXOJHOTO HAMPSKEHUS MUTAHUS
Ui BD na ypoBHae 15 B ¢ nomomnisto crabmnutpona tuna SMAJ15A.

3 Hcnonb30BaHUEM B 3JIEKTPOHHBIX y31aX BD HU3KOro HampsyKeHUs TUTaAHUS
3,3 B.

4 OrpaHuYeHUEM BBIXOJHOTO HAMPSHKEHUS Y3JI0B MUTAHUS [ opMUpOBaTe-
Jied 30HAUPYIOIINX UMITYJILCOB Ha ypoBHE 38 B ¢ momolibio 1y0JIHMpOBaHHOTO OTrpa-
HUYUTEIS HaNpsDKEHUs Ha cTabmutpoHax tuna SMAJ33A.

5 T'anbBaHWYECKUM pa3/IeICHUEM BBIXOJHBIX Ienel (opmupoBaTeieit 30HU-
pyrorux uMityibcoB b2 ot nieneit [I19A ¢ momompio TpancGopmMaTopos.

6 3amuToN OT MepeHaIPsKEHUS B LEMsaX JUHUM cBsA3u ¢ [IDA ¢ momomnipio cTa-
owmutpona tTuna SMAJ48CA-TR.

7 3amIUTON OT MPOHUKHOBEHHMSI ITUTAIOIIETO HANpspKeHus 3,3 B u3 npuemMHuKa B
MCKpOOE30macHbIe 1EMH C TTOMOIIBI0 Pa3IeISIONIET0 CoracyrmeroTpancopmaro-
pa.

8 3amuTol OT MPOHUKHOBEHHUS BHICOKOT'O HAMPSIKEHUSI TIO LETSIM yIIpaBJIeHUS B
(dbopmupoBaTEIU 30HIUPYIOMIUX UMITYJIBCOB C MOMOIIBIO CTAOUIUTPOHOB.

9 IlpuMeHeHHnEeM CXeM TalbBaHMYECKON pa3BSI3KU C BJIEKTPUUECKON MpPOYHO-
cteio 1500 B B y31ax TOKOBBIX BBIXOJIOB, UMITYJIbCHBIX BBIXOJIOB, & TAK)XKE B UHTEP-
(deiicuoM y3ine RS-485.

10 ITogkmroueHneM K BbIXojaM (hopMupoBaTesield OCTOSTHHOTO ToKa 4...20 MA
BHEIIIHUX YCTPONCTB TOJIBKO Yepe3 CepTU(PUIIMPOBAHHBIE 110 B3PHIBO3AIIUTE Oapbephl
HCKpPOOE30MacHOCTH.

11 3amuToi OT MepenoJrOCOBKY MUTAIOIMIMX HANPSIKEHUH IS BBIXOJI0B MOCTO-
STHHOT'O TOKa.

B) [IpeoOpa3oBaTeib 3JIEKTPOAKYCTUYECKUI:

1 [IpuMeHeHneM repMETUYHOrO KOpITyca U3 MeTasuia u miactMmaccel. [19A kon-
CTPYKTHMBHO BCTPOEHBI B METAJNIMUYECKNE CTEHKU BPE3HOM CEKIIUHU.

2 OTCyTCTBHMEM aKTHUBHBIX JJIEMEHTOB B AJIEKTPUUECKON cxeme mpeodpaszoBarte-
TS

3 ManbsiMu KOHCTPYKTUBHOU eMKOCThIO (X 0,005 Mk®) U MHAYKTUBHOCTHIO
(£ 100 MxI'n).

4 I'epmetn3anreil BHyTpeHHer noiaoctu [I19A koMmmayHaom.
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1.6 MapkupoBka U IJIOMOUpPOBaHUe

1.6.1Ha mmnbauke, ycTaHOBJIEHHOM Ha Kopiiyce bD cueTynka, HaHECEHBI:

- HaumeHoBanue npeanpustus-uroropuresis «OO0 POCOHEPT'OYYETy;

- HaumeHoBanue u3aeimsg «I'YBP-011 ED»;

- 3HaK YTBEPKJICHUS TUIIA;

- MapkupoBKa B3pbiBo3alIUThI « | ExiblIBT4 X»;

- 3aBOJICKOM HOMEp U JlaTa U3roTOBIIEeHUS (TO] );

- HOMMHAJIbHOE HAIIPSHKEHUE DIIEKTPONUTAHUA «=12,6 By;

- Tok moTpebaeHus «0,1 Ay;

- IUana3oH TEMIIEPATYPhl OKPYIKAIOIIETO BO3AyXa B YCIOBHUAX IKCIUTyaTallUH;
- creneHs 3amuThl 1o 'OCT 14254 «IP67» nau «IP56;

1.6.2 Ha mmmnpauke, yCTaHOBIIGHHOM Ha O0KOBOM cTeHke kopmyca BIIC, Hane-
CEHBIL:

- HaumeHoBanue npeanpustusa-uroropuresiss «KOO0 POCOHEPT'OYUETy;

- HauMmeHoBanue m3aeimsa «I' YBP-011 BITIC-6.5»;

- 3HAK YTBEPKJICHUS TUIIA;

- MapKupOBKa B3peIBo3amuThl «[Exib]IIBy»;

- 3aBOJICKOM HOMEp U JlaTa U3rOTOBJIEeHUs (Tof );

- HOMMHAQJIbHOE HANPsKEHUE dIeKTponuTanus «~ 220 B 50 I'my»;

- Uana30H TEMIIEPATYPhl OKPYKAIOIIETO BO3AyXa B YCIOBUSAX IKCILTyaTalllH;

- creneHsb 3anuThl 1o 'OCT 14254 «IP56y;

MapxkupoBka Ha nuineBoi nanenu BIIC conepxur:
- «Mckpobe3onacHbie 1ienuy, «[Exib]IIB»;
- IpeAeIbHbIC 3HAYCHUS MTApAMETPOB JICKTPUUECKHUX 1IECTICH:
«Uxx = 16 By - HanpsiKeHHE X0JIOCTOr0 X0/1a;
«Ix3 = 0,6 A» - TOK KOPOTKOT'O 3aMbIKaHU,
«Cpon. = 0,1 M® — eMKOCTb 1I€MIH;
«Lgon = 0,1 M['H» - UHAYKTUBHOCTH LIETIN.

1.6.3 Ha kopnyce BC HaHeceHa CTpesika «HaIpaBJICHHE MOTOKA raza», 1o Ko-
TOPOM BBIMOJIHAETCS OPUEHTAIMS BPE3HOM CEKIIUU ITPU MOHTAXE.

Ha mmnibauke, ycranoBieHHoM Ha BC, HaHeceH:

- HaumeHoBanue npeanpustus-uroropuresis «OO0 POCOHEPT'OYYETy;

- HaumeHoBauue u3aenus «I'YBP-011 BCxy;

- 3HaK YTBEPKJICHUS THUIIA;

- MapKupoBKa B3pbIBO3aIUTHL « 1 ExiblIBT4»;

- 3aBOJICKOM HOMEp U JlaTa U3rOTOBIIEeHUS (TO] );

- napameTpsl BC;

1.6.4 Ha mmnbauke, yCTAaHOBIIEHHOM Ha MPSIMOM y4acTKE, HAHECEHBI CIIEIYIO-
IIME 3HAKU U HAJIIIHUCH:

— HaMMEHOBaHUE MPEANPUATUI-U3TOTOBUTEIS;

— HauMeHoBaHHe u3aenus - «IIpsaMoi ydacTok K Bpe3HOH CEeKLUn»;
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— 3aBojckoil Homep BC;

— IIIIT (mepBbIii IO MOTOKY) YCTAHABIMBAETCSA 10 U3MEPHUTEIBHOTO Yy4acTKa,
BIIII (BTOpOI1 MO MOTOKY) — YCTAHABIMBAETCS MOCJIE H3MEPUTEIBHOTO YUaCTKa;

— «1 / 2» - B uncnuTene yka3plBaeTCsl HOMEp TPyObl, B 3HAMEHATENE yKa3bl-
BaeTcs 00111ee KOJMYECTBO TPYO B MPSIMOM YHACTKE;

— CTpeJIKa HallpaBJICHUs OTOKA Ta3a.

1.6.5 3Hak «X» B MapKHpPOBKE B3pBIBO3ALIUTHI YKa3bIBACT HA CIEI[UAJIbHBIC
yCJIOBHSI 0€30MacHOM SKCIUTyaTalldyd CUYETYMKOB, 3aKJIIOYAIOIIHUECS B CIEIYIOLIEM:
AIEKTPUYECKUE LIETIH BHEIIHETO MUTAHUS JUIs BBIX0J0B bBD MOryT moakmtoyatbes K
yCTaHaBJIMBAEMbIM BHE B3PBIBOOIACHBIX 30H OJIOKAM MCKPO3AIIUThI, UMEtoIuM CBH-
JETENBCTBA O B3PBIBO3ALIMIIEHHOCTA, MAPKUPOBKAa KOTOPBIX COOTBETCTBYET MapKH-
poBke B3pbiBo3amUThl BIIC cueTurka, mpu 3TOM JAOIAKHBI IPUMEHATHCS OapbEPHI:

- JUIS TOKOBOTO M YaCTOTHOTO BBIXOJIOB - C TOKOM 3amuThl 30 MA U Hampspke-
HHMEM XO0JO0CTOT0 Xoaa He 6ojiee 27 B;

- nns unrepderica RS-485 - ¢ Tokom 3ammtel 200 MA U HampsHKEHUEM XOJIO-
CTOro xoaa He 6onee 6 B;

- miist iutanug b9 - ¢ Tokom 3anuThl 200 MA U HaNps>KEHUEM XOJIOCTOrO X04a
He Ooiiee 16 B.

1.6.6 TpancnopTHast MapKUPOBKA COAECPIKHUT:

— TIOJTHOE WJIM YCJIIOBHOE HANMEHOBAHUE IPY30I0TydaTes;
— HaWMEHOBAHWE IMyHKTAa Ha3HAYCHMUS;

— TIOJTHOE€ WJIM YCJIIOBHOE HAUMEHOBAHUE TPY300TIPABUTES;
— HaWMCHOBAHHE ITyHKTA OTIPABJICHUS;

— Macca OpyTTo, KT.
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1.6.7 OmioMOupoBaHKEe CUETUMKA

1.6.7.1 Ha npennpusiTuu-u3roTOBUTEIIE MOCE BBIX0/1a CYETUYMKA U3 MPOU3BOI-
cTBa orioMOupyrorcs [I19A, pa3beM BHENTHUX MOJKIIOYECHUN M Pa3beMHBIC COCIH-
HUTEJIH, TTOCPEICTBOM KOTOPBIX BBHITIOTHAETCS MOAKIIOUCHUE CUTHAJIBHBIX Ka0eseh K
B3 u [19A (cMm. mpunoxenue X).

1.6.7.1.1 OnmnomOupoBanue co cTtopoHbl [I9A BBITIONHSETCS B CIEIYIONIEM T10-
pAIKe:

- B CIIEIMaJIbHBIE OTBEPCTHUA B MATPyOKax, B KPEMeKHbIX raiikax [IDA u B raii-
Kax KaOeJbHBIX YacTell pa3beMOB MPOMYCKAeTCs MIOMOMPOBOYHAs MPOBOJIOKA (MaK-
CUMAaJIbHBIN TUaMeTp IPOBOJIOKHU 2 MM);

- TPOBOJIOKA PETYJIUPYETCS TaK, 4TOObI ObUIH yCTPAaHEHBI BCE IPOBUCAHUS;

- Ha IIPOBOJIOKY BCIIACTCA CBUHIIOBAsA HJ'IOM6a, N3JIMIICK ITPOBOJIOKH Yy AAIACTCA.

1.6.7.1.2 OnnomOupoBanue co CTOpoHbI BD BBIMOIHSAETCS MO METOJIUKE II.
1.6.7.1.1.

[TnomOupoBOUHAsI TPOBOJIOKA MPOITYCKAETCS B CIIELUATIbHBIE OTBEPCTHUS B rai-
Kax KaOembHBIX YacTel pa3zbeMOB, PACIOIOKEHHBIX HAa KOPITyCe ClieBa, U Ha Hee Be-
nraeTcsi CBUHIIOBas miomMba (cMm. pucyHok JK.1). B Takom e nmopsike mioMOupyroTcs
Ka0eJIbHbIE YaCTH Pa3bEMOB, PACIIOIOKEHHBIX Ha KOPITyCe CIpaBa.

[Ipu ormioMOupoBaHMM pa3zbeMa BHEIIHHUX MOAKIIOYECHUN TJIOMOMPOBOYHAS
IPOBOJIOKA MPOITYCKAETCS B CHIEIUATIbHBIE OTBEPCTUS B KPEIEKHBIX BUHTAX, KOTOPBIE
3aKpEIUISIOT pa3beM CHU3Y (CM. pucyHOK JK.2).

1.6.7.2 OnnomObupoBanue kopiyca b2 nmpous3BoauTCs NOBEPUTEIEM UITU MPEA-
CTaBUTEJIEM PETHOHAJIBHOIO OpraHa METPOJOTMYECKON CIIyKOBbI cpa3y Mocie MpPOBe-
JICHUS! TOBEPKH (KaTUOPOBKH) CUETUHKA.

Ha mmare bD pacnonoxen nepexmtouarens SW1, npegHa3HaueHHBIN i 3a-
IIUTHI KOHPUTypalMK CUETYMKA OT Mepe3anucH (CM. pUCYHOK 2).

I
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3awmrta KoHPUryprupoBaHus / \ 3awmra KoHPUryprMpoBaHUA
nocrasieHa @ cHATA

Pucynok 2 — Pacnionoxxenue Ha mate b3 nepekitovaresns
3aIUThl KOHGUTYpAIUU OT MEepPe3anucH
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Buumanue: Ilepen Tem kak ortoMOupoBath b3, HeoO6XoauMo yOeauThCsi, 4To
MepeKIIoYaTelb HaXOJAUThCA B KpallHEM JIEBOM IIOJO0KEHHUHM, BCE BUHTHI KJIEMMHOM
KOJIOAKH b3 3aTSAHYTHI.

Onnom6upoBanue b cueTunka BBITIOJIHSIETCS B CJIEIYIONIEM MOPSJIKE:

- B CIIEIMAJIbHBIE OTBEPCTHS B KPEMEKHBIX 00JITaX, 3aKPEIUISIOMINUX /1B MPOTHU-
BOIOJIOKHBIX yIJIa KPBIIIKUA Kopiryca (cM. pucyHok 2K.3), mponyCcTUTh miIoMOUpoBOU-
HYIO0 IPOBOJIOKY, OTPETYJIHMPOBATh MPOBOJOKY TaK, YTOOBI HE OBLJIO MPOBUCAHUMU, U
MOBECUTH HA HEE CBUHIIOBYIO MJIOMOY.

1.6.7.3 OniomOupoBaHUE Pa3bEeMHOTIO COCAMHUTENS KaOessi BHEIIHUX TMOJ-
KJIroueHU 1 kopryca BIIC BeINOJHSETCS MPEACTAaBUTENEM 3aKa3uMKa Ha MECTE DKC-
ulyaTaluy cyeTuuka (cM. pucyHok XK.3).

1.6.7.3.1 OnnomOupoBaHue PazbEMHOTO0 COCIWHUTEINS IOCTE TMOAKIIOYSHUS
BHEIIIHETO Ka0OeJis BBIMOJHICTCS B CIEAYIONIEM MOPSIKE:

- TUIOMOMPOBOYHAs MPOBOJIOKA MPOMYCKAETCS B CIHEIUAIbHbIE OTBEPCTUS B
KpEMNeXHBbIX BUHTaX, KOTOPBIE 3aKPEIUIAIOT OJIOYHYIO YacTh pa3beMa CBEpXY, U B CIIe-
[IUATHHOE OTBEPCTHE B TaiiKe KaOeIbHOM YaCTH pa3bema;

- TMPOBOJIOKA PETYIUPYETCS TaK, YTOOBI ObUIH YCTPAHEHBI BCE MMPOBUCAHUS;

- Ha IIPOBOJIOKY BCIIACTCA CBUHIIOBAA HJ'IOM6a, N3JIMOICK ITPOBOJIOKHN Yy AAIACTCA.

1.6.7.3.2 Onnmom6upoBanue BIIC ocymiecTBisieTcs m1oMOUPOBOYHON MACTHUKOM
Ha JIBYX KpPEMEKHbIX BUHTAX, KOTOPbIE 3aKPEIISAIOT JBA MPOTUBOMOJIOXKHBIX (IO TUa-
TOHAJIM) yTila KpblIKU Kopiyca (cM. pucyHok JK.4). Tak xe B KpENeKHbIX BUHTAX
UMEIOTCSI CIelMaIbHbIe OTBEPCTHUS, NI BO3MOKHOCTH oruiomOupoBanusi BIIC ¢ uc-
M0JIb30BAaHUEM TUIOMOUPOBOYHOM MIPOBOJIOKH M CBUHIIOBOM TJIOMOBI.

1.7 ¥YnakoBka

1.7.1 CocTaBHbBIE YaCTH CUETUYHUKA OOOPAUYMBAIOTCS MOJMUAITUICHOBOU IJICHKOM
tonuuuou 0,15 — 0,3 MM. YmakoBeIBaHHE TPOU3BOAUTCS B 3aKPBITHIX BEHTUIIHUPYE-
MBIX ITOMEIIEHUSX IPU TEMIIEpAType OKpyskarouiero Bozayxa ot 15 no 40 °C u otHoO-
cuTeabHOM BiaxXHOCTH 80 % TMpu OTCYTCTBUM B OKPY KAIOILIEH CpPEAE arpeCcCUBHBIX
MIPUMECEN.

1.7.2 DkcmtyaTalluOHHAS TOKYMEHTAIMS U YIIaKOBOYHBIM JIUCT MOMEIIAIOTCS B
yexoJ1 u3 nojaudTiieHoBor miaeHkd mo I'OCT 10354 tommuuoii ot 0,13 o 0,3 Mm.

1.7.3 BIIC yknaasiBaeTcs B SiMUK U3 ro¢ppupoBanHoro kaprona no 'OCT 9142.
Tyna e nmoMmenaercs KCIUTyaTallMOHHAS JOKYMEHTALIHS.

1.7.4 Ha topusl TpyO BC cueTurika v npsIMBIX y4acTKOB YCTaHABIMBAIOTCS 3a-
IIUTHBIC 3arTyIIKH.
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1.7.5 CyeTunk M npsMble y4aCTKH YIAKOBBIBAIOTCS B MHAUBUIYAJIbHYIO Tapy
kareropund KY-1 mo I'OCT 23170 nubo ycTaHaBIMBAIOTCS Ha MOJAOHBI U KPEMATCS K
HUM CTsDKKaMH. KOMIUIEKT MOHTa)HBII IOCTABIISIETCA B OTACIBHON Tape.

2 IMOATI'OTOBKA K PABOTE, UCITIOJIB3OBAHME I10
HA3BHAYEHUIO

2.1 DkcmiyaTalHOHHbIC OTPaHUYECHMS

2.1.1 DkcnnyaTanus CUETUYMKA JOJDKHA MPOU3BOJUTHCS B YCIOBUSAX BO3ACHCT-
BYIOLIMX (PAaKTOPOB M MapameTpoB padoueil cpeibl, HE MPEBBIMAIOIMINX JOMYCTUMbBIX
3Ha4€HUM, OTOBOPEHHBIX B paznene 1.2.

2.1.2 TouHas u HazxexHas paboTa CYETUMKA 0OECIIEUNBAETCS MPU BBINOJIHEHUU
B MECTE €TI0 YCTAHOBKH CJIEAYIOIIETO YCIOBUS:

— nepen nepBbiM [1DA u 3a BropeiM [IDA 10 MOTOKY Ta3a JOMKHBI OBITh
oOecrieyeHbl MPSMOJIMHEHbIE yYaCTKH C BHYTPEHHHM JIuUaMeTpoM, paBHbIM DN
BPE3HOM CEKIIMH, JJIMHA KOTOPBIX JOJKHA OBITh HE MEHbIle yka3aHHOU B 1. 1.2.10.
[IpsiMonMHEHBIE YYACTKU HE JOJDKHBI COJIEPKATh YCTPOMCTB M JIEMEHTOB KOHCT-
PYKIIMH, BBI3bIBAIOIIMX BO3MYILIEHUE IMOTOKA rasa.

2.1.3 CyeT4nKk MOXHO yCTaHABJIHMBATh HAa CBapHbBIC TPYOBI TOJIHKO B TOM CIIy-
yae, €CJIM CBapHOU IIOB HE SIBJISIETCS] CIIUPATIBHBIM.

2.1.4 B mecte ycranoBku BC TpyOonpoBoa JOKEH OBITH NPSIMBIM, a IOIE-
pedyHoe ceueHue TpyOOnmpoBOJa HE JOJKHO MMETh BBIPAKEHHOW 3JTMITUYHOCTH.
TpyOonpoBoa CUMTAIOT NPSIMBIM, €CJIM €r0 U3rM0 HE MpeBbIaeT 5 rpaaycoB. Tpebo-
BaHUE K M3ru0y TpyOOnmpoBOJa CUUTAETCS BBIIIOJHEHHBIM, €CJI BU3YaJIbHO OTKJIOHE-
HUE OT MPSMOJIMHEMHOCTU HEe 0OHAPYKUBAETCS.

2.1.5 Cmemenune ocerr BC cuetunka v Mpujeraromux K HeMy y4acTKOB Tpy0o-
MPOBO/JIA, a TAKXKE OTKJIOHEHHE BHYTpEeHHUX nuameTpoB BC u mpuierammux K Hemy
Y4aCTKOB TPYOOIPOBO/Ia JOJIKHBI YAOBIECTBOPSTH CIEAYIOIIUM TPEOOBAHUSIM:

— pasHuia auameTpoB TpyborpoBona u BC cuetunka ne 6omnee 3%, mpu
ATOM BBICOTA yCTYIla B MECTe coelMHeHus TpyoorpoBosa u BC He momkHa mpeBbI-
matb 2% oT BHyTpeHHero nuamerpa BC;

— pasHuIla CpEeJHUX BHYTPEHHUX IHAMETPOB cedeHuid TpyOompoBoga u BC,
MPSMOTO Y9acTKa CO BCTPOSHHBIM CTPYEBBINPSIMHUTENIEM HE JIOJDKHA TPEeBbIIaTh 3%
Ha jgyuHe 2DN ot ¢dnanma Bpe3Hoi cexkuuu. Eciu quamerp TpyOompoBoaa HE YI0B-
JIETBOPSIET 3TOMY TpeOOBaHMIO, HEOOXOAUMO BBIIIOJHUTH 3aMEHY YacTH TPYOOIPOBO-
1a TpyOOr MOAXO/SIIEro TuaMeTpa, In0o 3aKa3aTh APYTYIO0 BPE3HYIO CEKIIHUIO.

2.1.6 TlorpemHOCTh CYETYMKA MPU W3MEPEHUN o0beMa U 0OBEMHOTO pacxojia
YMEHBIIIAETCS ¢ YBETUYCHHUEM CKOPOCTH MOTOKa raza B TpyOomnpoBoje. Eciu nuamerp
CYILIECTBYIOIIETO TPyOONpoBOJa H30BITOUYECH, PEKOMEHAYeTCS HCIonb3oBaTh BC
BHYTPEHHETO JIMaMeTpa, MEHBIIIETO HA TAKYI0 BEJIMYMHY, YTOOBI MPU HOMHUHAIHLHOM
(cpemneM) pabodeM pacxojie CKOPOCTh MOTOKa paBHsuTach 10 + 25 m/c.

2.1.7 llns nepexona ot TpybomnpoBoaa k BC MeHbIero auameTpa HE0OX0IUMO
UCIOJIB30BaTh KOH(DY30p U nuddy3op ¢ yriaom pacmupenrus 10 + 20 rpamycos.
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2.1.8 B MecTe yCTaHOBKM CYETYMKA JIOJDKHA OBITh OOecredeHa BO3MOXKHOCTh
MOJKJIFOYEHHS Kopityca bD k Maructpany 3alluTHOTO 3a3€MJICHHUS.

2.1.9 C uenbio npenoTBpalieHus Boixoaa u3 ctpos [I9A copoc napieHus B us-
MEpPHUTEILHOM TPYOOIPOBO/IE CIAEAYET OCYIIECTBIISITh CO CKOPOCTBIO, HE MPEBBIIIAIO-
mieit 20 kI1a/mun (0,35 kIla/c).

2.2 Mepsbl 06e30maCHOCTH

2.2.1 CcTOYHUKOM OMAacCHOCTH IIPU MOHTAXKE M DKCIUTyaTallMW CUETUYMKA SBJIS-
€TCsl ra3 B TpyOOIPOBOJE, HAXOJAIIMICS 110/ JAaBICHUEM.

2.2.2 Tlepconan, MOMYIIEHHBIH K pabOTe€ CO CYETUYUKAMH, AOHKEH H3YUHTh
CUETUMK B 00BEME HACTOAIIECTO0 PYKOBOJACTBA IO JKCIUTyaTallud, UMETh COOTBETCT-
BYIOILIYIO KBAIU(PUKALIUIO U OIBIT pabOTHI C Ta30BBIMH YCTAHOBKAMH.

2.2.3 Tlpu MOHTaXe M KCIUTyaTallud OCHOBHBIM TpeOOBaHWEM, 00eCTIeurBar0-
UM O€301aCHOCTbh, SIBJSIETCS TEPMETUYHOCTh B MECTaX COCJAMHEHHH CUYETUYMKOB U
TpyOOmpoBoOa.

2.2.4 K MOHTaxy, 3KCIUTyaTallud, TEXHUYECKOMY OOCIYKMBAHHMIO CUETUYHMKA
JOIYCKAIOTCSA TOJIBKO JIMIA, W3Y4YMBIIME DSKCILIyaTAllMOHHYIO JOKYMEHTAIUI0 Ha
CUETYHK, MPOIICAIINEe WHCTPYKTAX MO TEXHHKE O€30MacHOCTH W UMEIoue Gpopmy
norycka K padote ¢ Hanpsbkenuem 10 1000 B.

2.2.5 Tlpu pabote kopmyc B3 cuetunka aoixkeH ObITh MOJACOCANHEH K MarucT-
payy 3alMTHOTO 3a3€MJICHUS.

2.2.6 3ampemniaercsa ucrnonbzoBaTh BC npu 3HaueHUU NaBJIEHUA Ta3a B TPyOO-
npoBojie OoJbllIe 3HAaUeHHsT pabouero naBieHus Aid qanHoi BC.

2.2.7 Ilpu 3KkcrutyaTaly cYeTYMKa 3anperiaeTcs:

- DKCIUTyaTHUpOBaTh HE3a3eMJICHHOE 000pYyA0BaHNE; BEJIMUUHA CONIPOTUBIICHUS
3a3eMJIMTENIS TOJDKHA OBITh He Oojiee 4 OwM;

- UCIIOJB30BaTh ISl IPOMBIBKM KOHTAKTHBIX MOBEPXHOCTEH AIEKTPUYECKUX
COCMHEHUN Kakue-Iu00 00e3BOKMBAIOIIME BEIIECTBA, KPOME CIHMPTa STHIOBOTO
PEKTUPUITUPOBAHHOTO;

- UCMOJIB30BATh IS MAaWKW NasUIbHUK C HANPSKCHUEM NUTaHUs Bbilie 36 B;

- TMPOU3BOJIUTh 3aMEHY AJIEMEHTOB CUETUYMKA Ha TPYOOINpOBOAE IO MOJHOTO
CHATHSI TaBJICHUS HA y4acTKe TpyOOIpoBoia, IA€ MPOU3BOASATCS PaOOTHI.

2.3 IloaroroBKa K MCNOJIL30BAHUIO

2.3.1 PaGoThl MO MOHTa)Xy CUETUYMKA JOJKHBI CHEIUATMCTaMH, UMEIOIUMU
IIpaBO Ha BBHITIOJTHEHUE MTOJ00HOT0 THMA pabdoT.

2.3.2 Ilepen BBejeHHMEM CUETYMKA B DKCILTyaTallUI0 HEOOXOIUMO YOETUTHCS B
OTCYTCTBUH MEXaHMUYECKUX TOBPESKJICHUN KOPIYCOB COCTaBHBIX YACTEH CUETUMKA.
Ilepen ycTtaHOBKOHM cueTuyrMKa HEOOXOJIMMO CHSTH 3alllTHBIC 3alVIyIIKH C (PIaHIEB
BC.

2.3.3 C4YeTuuK yCTaHaBIIMBAETCS HA TOPU3OHTAIBHBIX YYaCTKaX TPYyOOMpOBO-
noB. HampaBnenue aBmkeHUs ra3a B TpyOOIPOBOJIE TOKHO COBMAAATh CO CTPEIKOM
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Ha kopnyce BC cueruuka (cM. mpusoxkenue ['). B MecTe ycTaHOBKM cUETUMKA JTOJIK-
HBI OBITH 00ECTICYEHBI TIPSMOJIUHEHHBIC YUACTKU TPYyOOIPOBOJIA 10 CUETUUKA U MOCTIE
cornacHo 1. 1.2.10.

2.3.4 Cpapnoii moB (uanma TpyoomnpoBojia, pacnosoxennoro nepen BC, go-
’EH OBITh MOJIHOCTHIO WU YaCTUYHO 3a4YHIIECH C BHYTPEHHEH CTOPOHBI.

2.3.5 YioTHUTENbHBIE MPOKJIAJKUA HE JOJDKHBI BBICTYNATh BHYTPb TPyOOIpo-
BoAa. Pexomenayercs nmpuMeHeHrne MpoKIaloK TOMIUHON He Oonee 3 mm. [l 1ieH-
TPOBKH MPOKJIAJKH B MPOLIECCE MOHTA)Ka HCIOJIb3YIOTCA TPHU 3aTSKHBIX 0oJTa, pac-
oJ10KeHHbIe 1o yriaom 120°. ITocne meHTpPOBKH yIUIOTHUTENBHOM NMPOKIIAIKU BCE
raiik Ha 6onTax (IIMUIbKaX) MIOTHO 3aTSHYTh.

2.3.6 Ilpu BEIOOpE Tpacc Ay Bcex Kabesel ciemayeT oopamars BHUIMaHUE, YTO-
OBl Ka0beu He TMPOKIIAIBLIBAINCH MMAPaUICIbHO BHICOKOBOJIBTHBIM JTUHUSAM JIMOO MOIII-
HBIM CHJIOBBIM KaOeIsM.

2.3.7 Ilpu MOHTa)XX€ CUETUYMKA JIOJDKHBI OBITh MPUHSATHI MEPhI JJIS 3alIUThI
BHEIIIHUX U CUTHAJIbHBIX KaOeliel OT MeXaHUUECKUX TTOBPEKACHUMN.

2.3.8 Ilpoknanaky Bcex kaOenel peKOMEHAYETCs BBITONHIThH: BHE MOMEIICHUHN
— noa1 3emiield Ha riryouHe 30 + 50 cM B METaUIMYECKUX, TIaCTMAcCOBBIX JTMOO ac-
OeCTOLEMEHTHBIX TPyOax; BHYTPH MOMEIIEHUA — B CTAJIbHBIX TpyOax Jaub0 MeTani-
JIOpyKaBax.

2.3.9 IIpu moATrOTOBKE CYETUMKA K IKCITyaTaIHH JIOJKHO OBITH TPOBEPEHO:

- MOJKJIIOYEHUE CYETYHMKA B COOTBETCTBUU CO CXEMAMH COEIMHEHHS W MOJ-
KIIFOUCHUS;

- IPaBMWJIBHOCTH MOAKIIOYEHUS JJOTIOJHUTEIHHOTO 000PYA0OBAHHUS.

Kpome Toro, Heooxoaumo, ucnonb3ys [IK ¢ yctanosnennsim [10 « GUVROI11
V70 4 BP CUT A», npOKOHTPOJIUPOBATH UCXOIHBIE JAHHBIC, 3alIUCAHHBIC B MaMsi-
™1 bD ¥ npuBeneHHbIE B TACMIOPTE HA CYETUHK.

2.3.10 Ilocne mpoBeneHHE MYyCKO-HaJaJOYHBIX pa0dOT CUETYUMK HEOOXOIUMO
OTUIOMOMpPOBATh corjacHo 1. 1.6.7.

2.3.11 TpeOGoBaHus K ycTaHOBKE IpeoOpazoBareniell AaBICHUS U TeMIIepaTypbl
(171 KOMMEpYECKHUX Y3JI0B y4eTa raza Ha 0a3ze CUETUMKa).

2.3.11.1 TlepBuunslii peoOpazoBaTeIb TeMIEpaTypbl MOHTHPOBATh nociie BC
o MOTOKY Taza, Ha ynaieHuu ot 2DN go 3DN ot ¢nanna BC. I[IpeobOpazoBarenn
TEeMITepaTyphl WIH €T0 3alUTHYIO THIB3Y ( IPH €€ HAIMYKK) HEOOXOAUMO MOTPYkKaTh
B TpyOomnpoBoj Ha riyouny ot 0,3DN no 0,7DN. Jlns nByHampaBieHHOTO MOTOKA ra-
3a B COOTBETCTBHHM C MpPHIIOKEHUEM E.

2.3.11.2 lryuep misi nepBUYHOTO TMpeoOpa3oBaTessi AaBIEHHUS paclojaraTh
nepej u3MepurTenbHbIM ydacTkoM BC mo moToky rasa Ha NpsMOM y4acTKe Ha yjaalie-
Huu He Oonee 2DN ot ¢anna.

2.3.11.3 B ciyyae uCHOJIb30BaHUSI Ha y3J€ ydeTa MpUOOpOB A1 U3MEPEHUS
IJIOTHOCTH M KOMIIOHEHTHOT'O COCTaBa rasa, mpooooTOOpPHOE YCTPOUCTBO MJIOTHOMEPA
¢ HapyxHbIM nuameTrpoMm He Oosiee 0,13DN 10m%KHO OBITH YCTaHOBJIEHO IMOCJE CUET-
yyKka rasa Ha paccrosauu He MeHee 3DN. Eciu HapyxHbIi 1uameTp npoOooTOOPHOTO
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ycTpoicTBa miotHomepa 6oisiee 0,13DN, To OHO IOMKHO pacronaratbesi Ha paccTos-
Huu He MeHee 10DN nociie cuerynka.

2.4 WHcnoJgab30BaHue MO HAZHAYECHHUIO

2.4.1 B cuerunke ¢ bD, ocHamenHsIM qByXcTpouHbiM JKKHM-uHaukaTopom, Ha
UHIUKATOP BBHIBEICHBI:
—  3HAYEHHE TEKYIIEro PacXo/a ra3a B paboUunX yCIOMBHAX, M /d;
— MHTETpajbHBIN (HAKOIJICHHBIN) 00bEeM rasa.

2.4.2 OyHKIUU OOCIYXUBAIOIIETO TMEPCOHANa CBOMATCA K MEPUOIUIECKOMY
HAOJIIOICHUIO 32 MPABWIBHOCTHIO PA0OTHI CYETUMKA, CHATHIO, IO MEpPE HEOOXOUMO-
CTH, MIOKa3aHUN O 3HAYEHHUAX TEKYIIEro W MHTErPATbHOTO (HAKOIJIEHHOTO) pacxoa
ra3a, TeXHHUYeCKOMY 00CITy)KHBaHUIO, TEKYIIIEMY PEMOHTY U MOBEPKE CUCTUMKA.

3 TEXHHUYECKOE OBCJIY’KUBAHMUE
3.1 O0mue ykazanus

3.1.1 BBeneHHBIl B 3KCIUTyaTalUIO CYETYMK PEKOMEHIYETCS MOJBEpPrarb Ie-
PUOAMYECKOMY OCMOTPY C LEIBIO KOHTPOJIA:

- pabOTOCIIOCOOHOCTH CUETUUKA;

- COOJIIOZICHUM YCIIOBUHM 3KCIUTyaTallud CYETUUKA;

- OTCYTCTBHS BHEUTHUX MOBPEXKACHUI COCTABHBIX YaCTEW CUETUMKA;

- HAJIeKHOCTH DJIEKTPUUYECKHX U MEXAHWYECKUX COEAUHEHUH, LEJIOCTHOCTH
I0MO.

3.1.2 IlepoUYHOCTh OCMOTpa 3aBUCUT OT YCIOBUW SKCIUTyaTalluu, HO HE
JIOJIKHA OBITH PEKE OHOTO pa3a B JIBE HEJIETH.

3.1.3 Dkcrutyaranusi C4ETYMKA C MOBPEKICHHBIMU JE€TaIsIMU WA HEUCHPAB-
HOCTSIMH KaT€TOPUYECKHU 3alperiaeTcsl.

3.2 Bo3Mo:XHbIe HEHMCIPABHOCTH, BEPOSAATHbIC NMPUYUHbI MX BO3HMKHOBeE-
HUS U METO/bI YCTPAHEHH S

3.2.1 IlepedyeHb BO3MOKHBIX HEUCIIPABHOCTEN CYETYMKOB, BEPOSITHBIE TPUYNHBI
UX BO3HUKHOBEHHMSI U METO/Ibl YCTPaHEHHUs yKa3aHbl B Tabmauue 11.

Taomuna 11
HaumeHoBaHMe HeHCTIPAB-
HOCTH, BHEIIIHHE NPOsIBJIe-
BepositHasi npuunHa MeTtoa ycTpaHeHust
HHA U JONOJTHHUTEIbHbIE
NPHU3HAKH
1 2 3

[Tpu Bxmrouenuu BIIC B cethb OTCcyTCTBYET HallpsHKEHHE YceTpaHuTh B COOTBETCTBUM C JIEH-
KpacHBI MHAMKATOP HA JIULE- | CETH CTBYIOIIIMMHU [IPABWIIAMU IPUUUHY
BOI MaHEIU HE TOPUT OTCYTCTBHSI CETEBOI'0 HAIPSIKEHUS




[Tponomxenue Tadaunesl 11
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TO XK€

OO6opBaH MPOBO CETEBOTO
kabens

OTCOEIUHUTE CETEBOI KaOeb OT
cetd. OMMETPOM U3MEPUTH CO-
MIPOTUBJICHUE TEPBUYHON OOMOT-
KU TpaHcdopmaropa (uepes ceTe-
BoM kabenp). [Ipu 3HaueHUM co-
npotusneHus 6oaee 500 Om He-
06xoaumo Bekpeitue BIIC

[Tocne mpoAoKUTENBHOM
JKCIUTyaTalluu CUETUMKA HE
yAaeTcs BBIIOJIHUTH €T0 Ha-
CTPOUKY

a) TIOBPEKIEHBI KaOeu
cBsa3u ¢ [IDA

6) TIDA BbIILIM U3 CTPOS

a) MPOBEPUTH IIEJTOCTHOCTh U Ha-
NEKHOCTH MOAKITIOUeHUS Kabemeil.
0)* omycTOMUTH TPYOOIIPOBO/I.
JemonTuposats napy IIDA.
CMOHTHPOBATH TIAPY 3aBEOMO
ucnpasHbix [IDA.

[1O BepxHero ypoBHs He 00-
HAPYKUBAET CYETUUKH, MTOJI-
KJIIoYeHHbIe K DOBM

a) OTCYTCTBUE MTUTAHUSA

0) 0OpwIB TUHUY cBsI3u DOBM
— CYETYHK

B) HETIPABWJILHO 3aJaHbI I1a-
paMeTphl IPOTOKOJIa OOMEHa

a) BKIIIOYUTH TUTAaHUE CYCTUYNKOB
0) OMMETPOM MPOBEPUTH IENOCT-
HOCTB TIPOBOJIOB

B) IIPOBEPHUTH YCTAHOBKY Tapa-
MeTpoB COM-nopra OBM un
CUCTUHKA

* _ 5Ty pabOTy BBIIOJIHATE IIPH YYACTUH NPEACTABUTENIEH MIPENPUATUS-U3TOTOBHTENS

3.2.2 Tlpu oOHapYyKEHUU HEUCHPABHOCTEH, HE MEPEUMUCICHHBIX B Tadmuie 11,

H€06XO,Z[I/IMO BBI3bBIBATDH Hpe,IICTaBI/ITGJIef/'I NpCaApUATUA-U3rOTOBUTCIIA WJINW YIIOJIHO-
MOYCHHBIX UM OpFaHH3aHHﬁ. CamMoCTOSTEIbHOE YCTPAHCHUC TAKHX HGHCHpaBHOCTCﬁ
KaTCrOpHUYICCKU 3alIpCIIaCTCA.

3.2.3 Cuumats JmneByto nanenb bBIIC, mioMObl ¥ MacTUYHBIC IEYATH UMEET
MIPaBO TOJILKO MPEJCTABUTEIb MPEANPUITUA-U3TOTOBUTEIS UM YIIOJTHOMOYEHHBIX UM
OpTraHU3aIUN.

3.3 IloBepka

3.3.1 Cuerunkn ['YBP-011 nmpoxonar nepBUYHYIO MOBEPKY NPH BBITYCKE W3
MIPOU3BOJACTBA, NEPUOJNYECKYIO — MPH IKCILTYATALAH.

MexnoBepoyHbId HHTEPBAI — 4 TOMA.

3.3.2 IloBepka nmpou3BOAUTCS MO MeTOAUKE «CUETUMKHU ra3a yJbTPa3ByKOBbBIC
['VBP-011. MeToauka moBepKm».

3.3.3 Ilepen npoBeleHUEM MOBEPKU CUETUMKA CIIEYyeT yOEeIUTbCS B MCIPAB-
HocTH [IDA wm curHanbpHbIX Kabenew, Il 4ero HeoOXOJUMO MPOBEPUTHh HACTPOUKH
CYeTYMKa Ha MeECT€ €ro »JHKCIulyaTauuu 1o Mertoauke 1.a. 5.3.3.1...5.3.3.3
636128.310-01 34 02 «I1O Bepxunero ypoast GUVRO11 V70 4 BP CUT A. Pyko-
BOJICTBO I0JIb30BaTENS.

JlaTuuky ¥ KaOeMM CUMTAIOTCS MPUTOAHBIMU JIUIS JTaTbHEHUIIICH dKCILTyaTalliu,
ecnu pabodee 3HaueHHE KOADOUIIMEHTA YCWICHUS IS KaKIOTO HU3MEPHUTEIBHOTO
KaHaia cueryuka He npesbimaeT 220 (yciaoBHbIX equHull). [Ipyu HEBBINOIHEHUH 3TO-
ro ycioBus [I9A u kaGenu moiexxar 1eMOHTaXyY U TEXHHYECKOMY 00CITyKHBaHUIO.

3.3.4 KoppekTupoBKa HyJisl CKOPOCTH ITOTOKA BBIMOJHIETCS ISl KaXKJI0r0 W3-
MEPUTEIBHOrO KaHaja cyeTyrka rno Mmeroauke n. 5.3.4.3 636128.310-01 34 02.
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4 TEKYIIUHA PEMOHT

4.1 Cuerunk B BUAY UCIIOJIHEHUS U C YYETOM YCJIOBUU IKCIUTyaTallUH OTHO-
CUTCS K U3JEIUAM, PEMOHT KOTOPBIX ITPOU3BOJINUTCS HA CHELUAIBHBIX MPEIITPUATHIX
A1M00 Ha IPEANPUATUNA-U3TOTOBUTEIIE.

4.2 OtnpaBka cueTydKa JJis MPOBEICHUS MOBEPKHU JHUOO TapaHTHiTHOTO (To-
CJIETapaHTUITHOTO) PEMOHTA J0JKHA MTPOU3BOIUTHCS C TACIIOPTOM CUETUHKA.

5 THUHOBBIE CXEMbI U PEKOMEHIALIMHU 11O IPUMEHEHUWIO
CYETYUKOB

5.1 IloaroroBJieHHBbIH NPUPOAHBIN ra3

5.1.1 Tpebyemast TOUHOCTH U3MEpeHHs 00bemMa — He Xyxke +0,5%:

PexomeHlyeTcss NMPUMEHSATHh JBYXKaHAJbHBIA CUETYMK, YKOMIUJIEKTOBAHHBIN
Bpe3HOU cekuueil ¢ AByMmsa mapamu [IDA U mpsiMbIM y4acTKOM €O BCTPOEHHBIM
crpyeBbinpsimutenieMm, ucnondenus ['YBP-011A2.2/BC/0,5%. . [lanHble CUUTHIBAThH
13 KOMOMHAIIMOHHOTO KaHaja. Cxema yCTaHOBKHM JaTuyukoB Z, V, A - B 3aBUCUMOCTH
OT AUaMETpa BPE3HOM CEKIIHH.

5.1.2 Tpebyemas TOYHOCTb U3MEpPEHUsI 0ObemMa — He Xyxke £1%:

PexomMeHtyeTcss TPUMEHSTh JBYXKaHAJIbHBIM CUETYMK, YKOMILIEKTOBAHHBIN
Bpe3HOU cekiued ¢ aByms mapamu [IDA u OpsiMbIM y4acTKOM CO BCTPOCHHBIM
CTpyeBbIIIpsiMUTENIEeM. JlaHHBIC CUUTHIBATh M3 KOMOWHAIIMOHHOTO KaHana. Cxema yc-
TaHOBKH JaTYUKOB Z, V, A - B 3aBUCUMOCTHU OT JJUaMETPa BPE3HOU CEKIIUHU.

5.1.3 TpeOyeMast TOUHOCTb U3MEPEHU 00beMa — He Xyxke +2%:

PexoMeHlyeTcs IpUMEHATh JBYXKAHAIBHBIM CYETYMK Ta3a ¢ Bpe3HbIMH [IDA
WU OJIHOKaHalbHbIN cueTyuk ¢ BC. B 1ByXKaHalbHOM CUETYMKE JIaHHBIE CUUTHIBATH
13 KOMOMHAIMOHHOTO KaHana. Cxema yCTaHOBKHM Bpe3HbIX [IDA - Z, nns Bpe3HbIX
cekuii — Z, V, A - B 3aBucuMocTtH ot auametpa BC.

5.2 TlomytHble HeQTAHBIE Tra3bl

5.2.1 TpeOyemas TOUHOCTh U3MEpPEHUS 00beMa — He Xyxke £1,5%:
PexomenayeTcss mpUMEHSATh OJHOKAHAJIBHBIA CUETYHMK C BPE3HOM CEKIUEH.
Cxema yctaHoBKH Bpe3HbIX [1DA - Z.

5.2.2 Tpebyemasi TOYHOCTH U3MEPEHUS 00beMa — He Xyxke £2%:

PexomeHtyeTcss MpUMEHSITh IBYXKaHAJbHBIA CUETUHMK C JIByMSl Mapamu BpeE3-
HbiX [IDA. JlaHHbIe CUMTHIBaTh M3 KOMOMHAIIMOHHOTO KaHayia. (Cxema yCTaHOBKHU
Bpe3HbIX [IDA - Z.

5.2.3 TpeOyemasi TOUHOCTh U3MEpPEHUS 00beMa — He Xyxke £3%:
PexomeHyeTCs IpUMEHATh OAHOKAHABHBIA CUETUMK C Bpe3HbMU [IDA. Cxe-
Ma yCTaHOBKM Bpe3HbIX [IDA - Z.
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5.3 T'a3bl Ha dakeJNbHBIX JUHUAX, APYTHE ra3bl

5.3.1 Tpebyemast TOYHOCTH U3MEpPEHHs 00BeMa — He Xyxke £1,5%:
PexomeHnnyeTcs NMpUMEHSATh ONHOKAHAJIBHBIA CYETYMK C BPE3HOU CEKLHEW.
Cxema ycranoBku [19A - Z.

5.3.2 TpeOyeMasi TOUHOCTh U3MEPEHUs 00beMa — He Xyxke +2%:

PexomMeHnyeTcs NpUMEHATh IBYXKAHAJIBHBIM CUETUYHK C Bpe3HbIMH [IDA.
JlaHHBIE CUUTHIBATh U3 KOMOMHAIIMOHHOTO KaHama. CxeMa yCTaHOBKH Bpe3HbIX [1DA
-Z.

5.3.3 TpeOyemMasi TOUHOCTB U3MEPEHU 00beMa — He Xyxke +3%:

PexomMeHtyeTcs TpUMEHATh OJHOKAHAJIBHBIN cYeTYMK ¢ Bpe3HbiMu [IDA. Cxe-
Ma YyCTaHOBKH Bpe3HbIX [IDA - Z.

5.3.4 TunoBble cCXeMbl MOHTaXa CYETUMKA PUBEACHBI B TipriiokeHuu I'. ['aba-
PUTHBIE pa3Mepbl U3MEPUTEIBLHOIO YYaCTKA MPUBEAECHBI B TPUIOKEHUU /1.

6 XPAHEHUE

6.1 XpaHeHrue CUETUYHMKOB OCYIIECTBJISETCS B YINAKOBKE B OTAIlJIMBACMBIX H
BEHTHJIMPYEMBIX CKJIaJaX WU XpaHWIUIax IMpu Temieparype ot 5 g0 40 °C u ot-
HOCHUTEJIHLHOU BIaXXHOCTH OT 5 110 80 %.

6.2 BckpbIBaTh SIIUKA CO CUETYMKAMH, KOTOPBIE TPAHCTIOPTHUPOBAIUCH IPHU
OTpHUIIATEIBHBIX TEMIIEpATypaxX, CIEAYeT MOCJIe BBIICPKKUA UX B TECUCHUE HE MEHEE
12 v mpu temnepatype (20 £ 5) °C.

7 TPAHCIIOPTHUPOBAHHME

7.1 C4eTunKky B yHaKOBKE TPAHCIOPTHPYIOTCSA JIOOBIM BUIOM TPAHCIOPTA B
KPBITBIX TPAHCIIOPTHBIX CPEACTBaX (aBUALMOHHBIM - B OTAIUIMBAEMBIX T€PMETU3UPO-
BaHHBIX OTCEKaX CaMOJIETOB), B COOTBETCTBUU C IIPABUIIAMH MEPEBO3KH I'PY30B, ACH-
CTBYIOLIMMU Ha KaXkJIOM BHJI€ TPAHCIIOPTA, B YCIOBUAX TEMIIEPATYpPhl OKPY>KaIOILIETO
BO3/lyXa OoT MUHYC 25 110 itoc 70°C ¥ OTHOCUTENBHOU BIIaXKHOCTH OT 5 110 95% (6e3
KOHJICHCAITNH).

7.2 Bo BpeMs mOrpy304HO-pa3rpy304HbIX padOT ¥ TPaHCHOPTUPOBAHUS, yIa-
KOBAaHHbBIE CYETUUKHU HE JOJIKHBI IMOJBEPTaThCsl pe3KUM yJapaMm M BO3JCHCTBHUIO aT-
MochepHbIx ocaakoB. Crocod yKIaIKd yHaKOBAaHHBIX CUETYMKOB B TPAHCIIOPTHBIC
CpPEeACTBa [OJDKEH MCKIIYaTh UX CaMOIPOU3BOJBHOE IEPEMEIICHUE BO BpEMs
TPaHCIIOPTUPOBAHUS.



Ipuioxenue A
(Obs3atenbHOE)

TunoBoi (MOJIHBII) KO 3aKa3a cYeTYHKA ra3a yabTpa3sykosoro I'YBP-011A2.2/BC

I'yBP-011 A2. | N/ | Z/ V/ | DNI(GH* | P/ | AK/ | K/ | C/ I/ T/ F/ | M/ | Op/
Tun cueTunka
Moauduxanus
Uucno kananos (map [1DA): 2
Tun [TDA:BC - Bpe3nas cexuusi;
Ucnonnenue cuetumnka: 310
HoMunanpHelll 1uameTp BpEe3HOU CEKLIUH, MM,

unu Tunopasmep Bpe3HOU CEKIUU, COTJIacHO Tabuiie 4

Pabouee nzbpiTouHOE mapienue (1,6; 6,3; 10; 16) Mlla
[Torpemnocts cuetunka: 1%; 0,5%;

Hanuune xkanuOpatopa: 1 — ecth; 0 — oTCyTCTBYET

Hamuuwne BIIC: 1 — ectp; 0 — oTCcyTCTBYET

Hanuuue )KKUW va B3: 1 — ecth; 0 — oTCYyTCTBYET.

KonuuecTBO TOKOBBIX BBIXOA0B: 0; 1 mu 2.

Koncrpykius dnannes o crangapry: 1 - ANSI; 2 - ISO; 3 - T'OCT
Marepuan Bpe3HOU ceKumu: Y — yrilepoaucTas ctaib; H — HepkaBeronas craib.
Opuentarnus (pacnonoxenue) b2: JI — npu qBMKeHNUM MOTOKA ra3a «CjaeBa - HalmpaBoy;
I1 — npu IBMKEHUHU MMOTOKA ra3a «CipaBa — HAJIEBO»

IIpumeuanue: * - B THIOBOM KOJ€ 3aKa3a JOIMYCKAETCsS YKa3bIBAaTh JMOO THIOpa3Mep BPE3HOU CEKIUH, JIMOO HOMUHATHHBIN
auaMeTp TpyOorpoBoja.

€d 20018199
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Hpunoxenue b
(Obs3aTenbHOE)

Baemnuii BM/, raﬁapnTHme H YCTAHOBOYHBIC PasMeEpPbI COCTABHBIX yacTed cueTYuKa
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IHpuioxenue B

(oGs3aTenpHOR)

CxeMbl MNOAKJIKYCHHUA CUCTUYHNKA ra3sa

yiabTpa3BykoBoro I'VBP-011A2.2/BC
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Pucynok B.1 - Cxema coeaMHeHHI CYEeTYUKA
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Ipunoxenue I
(Pekomenyemoe)

BHemHuii BUJ ¥ BO3MOKHbIE BADMAHTHI MOHTAKA CYETYHKA ra3a yJbTpPa3BYyKoO-

Boro 'YBP-011A2 ucnostnenust 310

Cuetunk NYBP-011A2

Pucynok I'.1 - Cuyetunk B coctaBe: b9 u BC

B Hat4vk gasnexns
MpAmoit yuacToK co '
CcTpyeBbINpAMUTENEM = Cuerunk [YBP-011A2

o
0
s
QP

Pucynok I'.2 - Cuetunk B coctaBe: b3, BC u npsimoii y4acTok €O CTpyeBbINPSIMUTEIEM

Hartank gasnexHna

Cuetunk MYBP-011A2

Mepebii no notoky (MMM) i
m&ﬂ @ %ﬂ:ﬂ:

ON
iy
I

|
< B

%@f — 3@—»@5/ | %ﬁéﬁ

Pucynok I'.3 - CyeTunk B coctaBe: B3, BC n npsimbie yuacTku 0e3 cTpyeBbINpPAMHTEICH

1o u nocje BC

Hpuiaoxenune /|
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(Pexomenayemoe)
I'abapuTHbIE U YCTAHOBOYHBbIE Pa3MepPbl BPEe3HbIX CeKIUii
¢ IPSAMbIM Y4aCTKOM €O CTPYeBbINPAMUTEIEM

40

[amuuk naBneHus
Tepmonpeobpasopartefb
[pAMoft yactok co CueTunx [YBP-011A2
m CTPYEBBINPAMUTENEM —"_“\ nuwnekd
i
N Ve |
| S \
L2
Ta6muma /1.1
DN, Py, L1, L2, L4*, L5, D1, D, n d, Macca, Kr,
MM Milla MM MM MM MM MM MM MM He 0oJiee
1,6 370 300 100 60 160 125 18 20
50 6,3 370 300 120 120 175 135 4 22 26
10,0 370 250 120 120 195 145 26 30
16,0 370 250 130 130 195 38
1,6 240 400 160 80 195 160 18 27
30 6,3 480 400 160 120 210 170 ] 22 40
10,0 480 400 160 140 230 180 26 49
16,0 480 400 160 140 230 55
1,6 300 500 200 100 215 180 22 33
100 6,3 600 500 200 150 250 200 g 26 61
10,0 600 500 200 150 265 210 30 79
16,0 600 500 200 150 265 81
1,6 450 750 300 200 280 240 8 22 67
150 6,3 450 750 300 150 340 280 136
10,0 450 750 300 150 350 290 12 33 155
16,0 450 750 300 150 350 160
1,6 600 1000 400 200 335 295 22 117
200 6,3 630 1000 400 250 405 345 12 33 209
10,0 630 1000 400 250 430 360 36 285
16,0 630 1000 400 250 430 39 312
1,6 750 1000 500 250 405 355 26 171
6,3 750 1000 500 330 470 400 311
250 10,0 750 1000 500 330 500 430 12 39 430
16,0 750 1000 500 330 500 42 470
1,6 900 1000 600 300 460 410 12 26 250
300 6,3 900 1500 600 300 530 460 39 439
10,0 900 1500 600 300 585 500 16 42 655
16,0 900 1500 600 300 585 715
1,6 800 1200 800 230 580 525 30 373
400 6,3 1000 1200 810 250 670 585 16 42 949
10,0 1000 1200 810 250 715 620 48 1180

[Ipumeuanue: * ot 2DN g0 3DN (cm. . 2.3.11.1).
Tabmmma J[.2 — Macca KOMIIIEKTa MOHTa)KHBIX YaCTCH.
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DN, mm PN, MlIla Macca ¢paaanna, kr, He 0oJiee Macca kpeneska, Kr, He 0os1ee
1,6 5,16 23
50 6,3 9,26 5
16,0 12,8 13
1,6 7,4 3
80 6,3 14,4 10,5
16,0 20,8 19
100 1,6 9 8,5
6,3 21,4 17
150 1,6 15,6 9
6,3 50 31
200 1,6 20,4 14
6,3 77 47
750 1,6 29,5 18,5
6,3 108 115
300 1,6 35,5 21
6,3 148 115
400 1,6 62 45
6,3 302 194
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IIpuaoxkenue E
(Pekomenyemoe)

TunoBbie cxeMbl MOHTAKA cueTunka ['YBP-

011A2
Npamon yyacTok AaTyuK gaeneHuA o
O CTPYEBLINPAMHTENEM El:; FYBPO11 L1
=] | ==—"1"= e
L w2 J 1 [ =3N

L — mo Tabmune 3, L1...L4 — no Tabnuue [1.1 npunoxenus 1.
Pucynok E.1 — Cxema MOHTaxa CUE€TUHKA CO CTPYEBBIIPIMUTEIIEM

Mpamoii ysacTox JaTyHK gaEncHHA

£0 CTPYEBbINPAMHTENEN cn
E L3 [YBPOH | 4
Y | i i
' L | L1 | z3DN

- —_———m _— o

L — mo ta6bmuue 3, L1, L3, L4 — mo Tab6nume /1.1 npunoxenus Jl.

Pucynok E.2 — Cxema MOHTa)ka cueT4ynka 0e3 CTpyEBBITPSIMUTENS

JaTynk AaEneHHA
MpAMoRA yyacToK Ton
CO CTPYEBEINPAMHTENEM L rysp011 L4
- T [I-'?L i =
__.-"'HI J ‘H E:m | :H -l*"\.\.\-‘1
o e { el
{1/ 27DN___| L2 U1 23N _ %
RN )
o
|:_"J'L|

42

E

lzz:-'\J

-

L1...L4 — o tabmuue /1.1 npunoxenwns /.

Pucynox E.3 — Cxema MOHTa)ka CYETUYHKA CO CTPYEBBIMPSIMHATENIEM U Oaiirtacom
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JaT4YHK BaBneHHA

i rYBPO14 Ten
L3_ g L4 T
1| 1 [Li—t =
22 | — E' =5 :-;l' ﬂ H‘“xi

ll.".r f" 1 -_"‘\ l1.\"-_

b £ L 210DN 114 _>3DN -

|_1 N
% o
__|-|='ﬂ fr—j

\
' i

L1, L3,L4 — no tabauue /1.1 npunoxxenus Jl.

Pucynok E.4 — Cxema MoHTaka cueTymnka ¢ Oainacom, 6e3 CTpyeBBIIPIMUTENS

DaTYHK BAENEHHA
r TCN Ten
HWnesa 13 FYEH TJ
== € = = = ﬂ <=
o1 100N go 20DN L1 ot 10DN go 20DN

L1, L3,L4 — no tabnuue /.1 npunoxxenus /.

Pucynox E.5 — Cxema MoHTa)ka cueT4yrka 03 CTPYEBBITPSIMUTES
JUISL IBYHAIIPABIIEHHOT'O MOTOKA

s S

JaTyHK paEneHHn
Mineza TCN
. \ﬁ TCN
MpAMol y4acToK co rvyBP-011
c‘rpyeahlnpnmmenem\ L3 MpAMOH y4acToK ¢o
. -55 \chyesblnpﬂmuTenem i
1L ] H T i == .
F' gt | | E — L _

ot 5DN po 15DN

ABPMQHEQHHHHH

>L

6DN

L1

DN

ot 5DN ao 15DN
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	1.1 Назначение
	1.1.1 Счетчик предназначен для измерения в рабочих условиях объемного расхода и объема природного газа по ГОСТ 5542 с плотностью от 0,67 до 1 кг/м3 и других газов с плотностью не менее 0,4 кг/м3.
	1.1.2 Счетчики предназначены для коммерческого учета природного газа, сжатого воздуха, кислорода, углекислого газа и других неагрессивных газов на промышленных, коммунальных и других предприятиях, объектах энергетики. Счетчики могут включаться в состав измерительных систем, автоматизированных систем управления технологическим процессом (АСУ ТП) и т.д.
	1.1.3 Применение счетчиков для коммерческого учета природного газа регулируется действующими в стране применения нормативно-правовыми документами. 
	1.1.4 С целью снижения влияния на показания счетчика внешних акустических шумов используются ПЭА с рабочей частотой выше 200 кГц.
	1.1.5 Счетчик ежесекундно выполняет измерение текущего расхода газа в трубопроводе. Объем газа формируется накоплением секундных расходов. Часовые и суточные объемы газа архивируются в энергонезависимой памяти счетчика.
	1.1.6 Счетчики обеспечивают формирование «комбинационного» канала путем вычисления средневзвешенного (по первому и второму измерительным каналам) значения расхода, его интегрирование и последующую фиксацию объемов газа в архиве. 
	1.1.7 Счетчик фиксирует для каждого канала время простоя (нахождения в нештатных ситуациях).
	1.1.8 Счетчики предназначены для эксплуатации в непрерывном режиме работы и требуют минимального технического обслуживания. 
	1.1.9 Составные части счетчика имеют входные/выходные искробезопасные цепи уровня «ib» в соответствии с ГОСТ 22782.5 и  маркировку взрывозащиты по ГОСТ 12.2.020 (ГОСТ Р 51330.10):
	- БПС-6.5  -    [Exib]IIВ;
	- БЭ  -          1ExibIIВТ4 Х;
	- ПЭА  -       1ExibIIВТ4.
	1.1.10 Функциональные возможности счетчиков:
	- определение текущего значения скорости и направления потока газа;
	- измерение среднего объемного расхода газа, прошедшего по трубопроводу как в прямом, так и в обратном направлениях;
	- определение объема газа нарастающим итогом отдельно для прямого и обратного направления потока и их алгебраической суммы;
	- отображение на индикаторе значений текущего расхода и накопленного объема (при наличии ЖКИ - индикатора на БЭ);
	- выдача на внешнее регистрирующее устройство результатов измерения в виде частотно-импульсного сигнала и  унифицированного  сигнала  постоянного тока  диапазоном   от 4 до 20 мА;
	- возможность программного ввода установочных параметров с учетом индивидуальных особенностей и характеристик объекта измерения;
	- архивирование в памяти результатов измерений и установочных параметров;
	- автоматический контроль нештатных ситуаций и отказов, а так же запись в соответствующие журналы их вид и длительность;
	- защита архивных данных и установочных параметров от несанкционированного доступа;
	- выдача измерительной, диагностической, справочной и архивной информации во внешние устройства через БПС-6.5 по последовательным интерфейсам RS-232 или RS-485;

	1.2 Технические характеристики
	1.2.1 Счетчики обеспечивают учет газа в трубопроводах номинального диаметра (DN) от 50  до 400 мм.
	1.2.2 Диапазон измерения скорости потока газа -  от 0,15 до 25,0 м/с. 
	Скорость потока газа, прошедшего по трубопроводу в обратном направлении, имеет отрицательное значение.
	1.2.3 Счетчик вычисляет текущий объемный расход газа как произведение измеренной скорости потока и площади внутреннего поперечного сечения трубопровода в соответствии с выражением (1):
	1.2.4 Основная относительная погрешность счетчиков при измерении объема газа нормируется в двух диапазонах расхода: от минимального Qmin до переходного  Qt (включительно)  и  от переходного  Qt до максимального Qmax.
	В диапазоне расхода от порогового Qпор до минимального Qmin счетчик ведет учет с ненормированной погрешностью. В диапазоне расхода от 0 до Qпор накопление объема не выполняется. 
	Нормированные значения расходов в зависимости от типоразмера ВС (номинального диаметра трубопровода DN) приведены в таблице 1.
	1.2.5 Численные значения основной относительной погрешности при измерении объема газа по частотно-импульсному выходному сигналу, при регистрации результатов по ЖКИ или на ПК указаны в таблице 2.
	1.2.6 При использовании струевыпрямителя поверка (калибровка) счетчика производятся совместно с применяемым струевыпрямителем. Пределы допускаемой относительной погрешности измерений счетчика со струевыпрямителем также не должны превышать величин, указанных в таблице 2.
	1.2.7 Минимальное избыточное давление в измерительном трубопроводе, при  котором счетчик обеспечивает требуемую точность измерений, составляет  0 МПа.
	1.2.8 ВС из состава счетчика рассчитаны на максимальное рабочее давление 1,6; 6,3; 10 и 16 МПа.
	1.2.9 ВС счетчика не оказывают аэродинамического сопротивления потоку газа, за исключением потерь давления на трение по длине, и могут рассматриваться как прямолинейный трубопровод.
	1.2.10 Конструкция счетчиков обеспечивает паспортные метрологические характеристики при наличии на его входе прямолинейного участка трубопровода длиной не менее значения, указанного в таблице 3. Длина прямолинейного участка трубопровода на выходе счетчика должна быть не менее 3DN. 
	1.2.11 Для уменьшения длины прямолинейного участка трубопровода перед счетчиком, возможно комплектование последнего секцией прямого участка трубопровода со встроенным струевыпрямителем. Падение давления газа на прямом участке со струевыпрямителем не превышает 2 кПа. 
	1.2.12 Счетчик формирует по каждому каналу выходной частотно-импульсный сигнал, пропорциональный объемному расходу. Каждый импульс формирователя выходного импульсного сигнала соответствует приращению объема газа на фиксированную величину. Значения «Цены импульса» в зависимости от типоразмера ВС приведены в таблице 4.
	1.2.13 Узел частотно-импульсного выхода счетчика допускает питание напряжением не более 15 В при токе не более 0,1 А. Нагрузочная способность формирователя – не более 0,5 Вт. Вид выходного сигнала – меандр.
	1.2.15 В счетчике, оборудованном аналоговыми выходами, по каждому каналу формируются унифицированные сигналы постоянного тока с диапазоном изменения от 4 до 20 мА, пропорциональные объемному расходу.
	Токовый выход первого или второго канала может быть программно подключен к «комбинированному» каналу, который выдает «средневзвешенное» (по двум каналам) приращение объема газа.
	1.2.16 Счетчик выполняет измерения объемного расхода с нормированной погрешностью в диапазоне от  Qmin до  Qmax (см. п.п. 1.2.4, 1.2.5). Если требуется вести учет в более узком диапазоне расхода, потребителю предоставлена возможность для каждого канала счетчика задавать границы диапазона расхода: минимальный - QImin  и максимальный - QImax. По заданным значениям QImin и QImax формирователь аналогового сигнала автоматически перестраивается так, чтобы при увеличении расхода  от нижней границы диапазона до верхней выходной ток Iout изменялся от 4 до 20 мА. 
	1.2.17 Значения QImin и QImax влияют одновременно на работу аналогового и частотно-импульсного выходов счетчика. При выходе расхода (Q) за граничные значения QImin и QImax накопление объема газа приостанавливается, и это состояние является аварийной ситуацией. Формирование импульсов, индицирующих приращение объема, прекращается при Q ≥ QImax, а также при Q ≤ Qmin (независимо от значения QImin).
	1.2.18 Функциональная зависимость выходного тока от расхода определяется соотношением:
	1.2.19 Предел допускаемой приведенной погрешности счетчика при преобразовании значений объемного расхода в непрерывный сигнал постоянного тока 4÷20 мА без учета погрешности его измерения равен ( 0,3 %.
	1.2.20 Формируемые БЭ счетчика выходные сигналы являются пассивными, гальванически развязанными от схемы БЭ. При учете горючих газов, для приема этих сигналов за пределами взрывоопасной зоны необходимо  использовать  БПС или другие схемные решения  с применением барьеров взрывобезопасности.
	1.2.21 Счетчик автоматически создает и сохраняет в своей энергонезависимой памяти архивы, отображающие суммарные объемы газа, прошедшие через трубопровод:
	1.2.22 В памяти счетчика формируются архивы нештатных ситуаций. 
	1.2.23 Счетчик выполняет с точностью до секунды отсчет времени нерабочего состояния и сохраняет в памяти сведения о паузах в учете газа по каждому каналу. В случае переполнения архива самые старые записи заменяются новыми.
	Также счетчик подсчитывает для каждого канала нарастающим итогом время простоя (паузы в учете) по причинам:
	1.2.24 При наличии на БЭ ЖКИ-индикатора формата 2 х 16, счетчик осуществляет отображение на индикаторе следующих величин:
	1.2.25 Связь  БЭ  счетчика с  ПК осуществляется через  БПС-6.5  по интерфейсу  RS-232. При отсутствии БПС, счетчик подключается к ПК по интерфейсу RS-485 с применением преобразователя интерфейсов, например: I-7520 фирмы «ICP CON». 
	Протокол обмена информацией - ModBus RTU.
	1.2.26 Режим работы в сети RS-485 – «ведомая станция». Сетевой адрес задается при конфигурировании счетчика. Количество счетчиков, подключенных к магистрали  - не более 16.
	1.2.27 Электропитание БЭ счетчика осуществляется от источника постоянного тока напряжением 12 В. Ток потребления БЭ – не более 0,1 А.
	Электропитание БПС счетчика осуществляется от однофазной сети общего назначения напряжением от 187 до 242 В  переменного тока  частотой   (50±1) Гц или от источника постоянного тока напряжением 12 В. Мощность, потребляемая БПС от источника питания, не более 6 Вт.
	1.2.28 Счетчики предназначены для эксплуатации на открытом воздухе либо под навесами. 
	 Рабочие условия эксплуатации БЭ счетчика:
	- температура окружающего воздуха:
	а) для БЭ при отсутствии ЖКИ -  от минус 40 до 55 °С (по специальному заказу от минус 55 до 55 ºС),;
	б) для БЭ при наличии ЖКИ -  от минус 30 до 55 °С;
	- верхнее значение относительной влажности – 95 % (при наличии ЖКИ) и 100 % (при отсутствии ЖКИ) при 30°С и более низких температурах с конденсацией влаги;
	- атмосферное давление - от 84,0 до 106,7 кПа (630-800 мм рт.ст.).
	Рабочие условия эксплуатации врезных ПЭА (врезных секций):
	- температура окружающего воздуха - от минус 55 до 70 °С;
	- верхнее значение относительной влажности – 100 % при 30 °С и более низких температурах с конденсацией влаги.
	Рабочие условия эксплуатации БПС-6.5:
	- температура окружающего воздуха – от минус 40 до 55 ºС;
	- атмосферное давление - от 84,0 до 106,7 кПа (630-800 мм рт.ст.).
	1.2.29 Степень защиты корпусов составных частей счетчика от проникновения посторонних твердых частиц и воды по ГОСТ 14254 (IEC 529-89) соответствует:
	- для БЭ при наличии ЖКИ -  группе IP56;
	- для БЭ при отсутствии ЖКИ -  группе IP67;
	- для врезных секций -  группе IP67;
	- для БПС-6.5 -  группе IP56.
	1.2.30 По устойчивости к механическим воздействиям счетчик соответствует виброустойчивому исполнению N1 по ГОСТ 12997-84.
	1.2.31 Уровень побочных радиоизлучений, создаваемых счетчиком, соответствует требованиям «Нормы 8-95. Радиопомехи индустриальные. Электроустройства, эксплуатируемые вне жилых домов. Предприятия на выделенных территориях или в отдельных зданиях. Допускаемые величины и методы испытаний».
	1.2.32 Габаритные размеры и масса составных частей счетчика приведены в таблице 5, внешний вид и установочные размеры БПС-6.5 и БЭ -  в приложении Б.
	1.2.33 Показатели надежности

	1.3 Состав счетчика
	1.3.1 Состав счетчика в соответствии с таблицей 6.
	1.4.1 ВС счетчика представляет собой элемент трубопровода соответствующего внутреннего диаметра с фланцевыми соединениями, на котором в монтажные патрубки, приваренные снаружи вокруг отверстий в стенках, установлены ПЭА. 
	1.4.2 БЭ счетчика конструктивно выполнен на базе алюминиевого герметичного корпуса приборного типа щитового крепления (см. рисунок Б.1 приложения Б). На крышке корпуса по условиям заказа устанавливается ЖКИ-индикатор.
	1.4.3 Сигнальные цепи от ПЭА подводятся к цилиндрическим разъемам типа FQ14, расположенным на боковых стенках основания корпуса. Быстро защелкивающийся байонетный замок разъемов обеспечивает герметичность соединения. Схема подключения ПЭА к БЭ приведена на рисунке В.1.
	1.4.4 Внешние цепи БЭ  подводятся к контактам   соединителя  типа  FQ24-19. Схема подключения счетчика приведена на рисунке В.2. 
	Внешние цепи рекомендуется вести кабелем, предназначенным для передачи данных, с парной скруткой жил и низкой емкостью.
	1.4.5 При учете горючих газов, когда БЭ устанавливается во взрывоопасной зоне, подключение внешних цепей к БЭ необходимо осуществлять только через БПС.6.5 или сертифицированные по взрывозащите барьеры искробезопасности, устанавливаемые вне взрывоопасной зоны. 
	1.4.6 Внешний вид счетчика и возможные варианты его монтажа на трубопроводе приведены в приложении Г. Счетчик может монтироваться на трубопровод самостоятельно (см. рисунок Г.1), либо с прямым участком со струевыпрямителем, устанавливаемым до ВС (см. рисунок Г.2), либо с прямыми участками без струевыпрямителей, которые устанавливаются до и после  ВС (см. рисунок Г.3). 
	1.4.7 Габаритные и установочные размеры ВС с прямым участком со струевыпрямителем, в зависимости от DN и PN, приведены в таблице Д.1 приложения Д.
	Типовые схемы монтажа счетчика приведены в приложении Е.
	1.4.8 По принципу работы счетчик относится к время - импульсным ультразвуковым расходомерам, работа которых основана на измерении разности времени прохождения ультразвукового сигнала (УЗС) по направлению потока газа в трубопроводе и против него.
	1.4.9 При двулучевом зондировании измерения по двум каналам выполняются поочередно в режиме разделения времени. На получение одной пары оценок текущего расхода затрачивается время менее 1 с. Объем газа вычисляется интегрированием секундных расходов.
	1.4.10 Измерения расхода с нормированной погрешностью (см. п. 1.2.5) производятся при выполнении условия:
	Включение/выключение измерительных каналов и их настройка обеспечивается на этапе пуско-наладки счетчика при конфигурировании.
	В счетчике частотно-импульсный выход канала 1 или 2  (также, как и токовые выходы) подключаются программно к «комбинационному» каналу, в котором значения расхода вычисляются как средневзвешенное значение по первому и второму каналам. 
	1.4.11 Работой счетчика управляет встроенный однокристальный микроконтроллер (ОМК) согласно алгоритму рабочей программы и значений настроечных параметров, которые записываются в ОМК при конфигурировании счетчика. 
	1.4.12 Для считывания, просмотра и изменения параметров счетчика, считывания и просмотра данных измерений, а также считывания данных архива используется программа верхнего уровня GUVR011 V70_4_ВР_СUT_А.
	1.4.13 Запуск программы производится при помощи ярлыка, создаваемого на «рабочем столе» экрана монитора. Перед запуском программы необходимо выполнить соединение счетчика с компьютером через СОМ-порт или USB-разъем с помощью соответствующего адаптера. Так же необходимо подать внешнее питание напряжением 12 В. Схемы подключения счетчика к ПК по интерфейсам RS-232 и RS-485 приведены на рисунках В.2 и В.3 приложения В соответственно. 
	1.4.14 Для обеспечения проведения поверки счетчика без вывода его из эксплуатации в каждый измерительный канал счетчика по условиям заказа может быть встроен кварцевый калибратор. В ходе поверки калибратор вносит в сигналы, распространяющиеся сквозь газ в трубопроводе, неодинаковые (для направлений «по» и «против» потока газа) эталонные задержки, кратные целому числу периодов кварцевого генератора счетчика. Калибратор в ходе поверки управляется с помощью ПК, оснащенной специализированным ПО. 
	1.4.15 БПС 6.5 конструктивно выполнен на базе корпуса из ударостойкой пластмассы, который снабжен монтажными кронштейнами для возможности крепления его на вертикальной плоскости (на щите, в шкафу и т.п.). Крепление БПС 6.5 выполняется четырьмя винтами М4 либо шурупами. Места для винтов размечают как вершины прямоугольника с размерами 80 ( 176 мм. 
	Внешний вид, габаритные и установочные размеры БПС 6.5 приведены на рисунке Б.2 приложения Б. 
	1.5.1 Взрывобезопасность счетчиков обеспечивается схемными и конструктивными решениями в соответствии с видом защиты «Искробезопасная электрическая цепь» по ГОСТ 30852.10-2002.  Искробезопасность электрических цепей  счетчиков обеспечивается за счет ограничения напряжения и тока в их электрических цепях до искробезопасных значений, выбором параметров элементов схем электрических принципиальных, а также за счет выполнения их конструкции в соответствии с ГОСТ 12.2.007.0-75; ГОСТ 30852.0-2002; ГОСТ 30852.10-2002.
	1.5.2 Взрывобезопасность составных частей счетчика обеспечивается следующими мерами:
	6 Защитой от перенапряжения в цепях линии связи с ПЭА с помощью стабилитрона типа SMAJ48CA-TR.
	1.6.1На шильдике, установленном на корпусе БЭ счетчика, нанесены: 
	- наименование предприятия-изготовителя «ООО РОСЭНЕРГОУЧЕТ»;
	- наименование изделия «ГУВР-011 БЭ»; 
	- знак утверждения типа;
	- маркировка взрывозащиты «1ExibIIBT4 X»;
	- заводской номер и дата изготовления (год );
	- номинальное напряжение электропитания «=12,6 В»;
	- ток потребления «0,1 А»;
	- диапазон температуры окружающего воздуха в условиях эксплуатации;
	- степень защиты по ГОСТ 14254 «IP67» или «IP56»;
	1.6.2 На шильдике, установленном на боковой стенке корпуса БПС, нанесены: 
	- наименование предприятия-изготовителя «ООО РОСЭНЕРГОУЧЕТ»;
	- наименование изделия «ГУВР-011 БПС-6.5»; 
	- знак утверждения типа;
	- маркировка взрывозащиты «[Exib]IIB»;
	- заводской номер и дата изготовления (год );
	- номинальное напряжение электропитания «~ 220 В 50 Гц»;
	- диапазон температуры окружающего воздуха в условиях эксплуатации;
	- степень защиты по ГОСТ 14254 «IP56»;
	Маркировка на лицевой панели БПС содержит:
	- «Искробезопасные цепи», «[Exib]IIB»;
	- предельные значения параметров электрических цепей:
	«Uхх = 16 В» - напряжение холостого хода;
	«Iкз = 0,6 А» - ток короткого замыкания;
	«Сдоп. = 0,1 мФ – емкость цепи;
	«Lдоп = 0,1 мГн» - индуктивность цепи.
	1.6.3 На корпусе ВС нанесена стрелка «направление потока газа», по которой выполняется  ориентация врезной секции при монтаже. 
	На шильдике, установленном на ВС, нанесен:
	- наименование предприятия-изготовителя «ООО РОСЭНЕРГОУЧЕТ»;
	- наименование изделия «ГУВР-011 ВС»; 
	- знак утверждения типа;
	- маркировка взрывозащиты «1ExibIIBT4»;
	- заводской номер и дата изготовления (год );
	- параметры ВС;
	1.6.4 На шильдике, установленном на прямом участке, нанесены следующие знаки и надписи: 
	1.6.5 Знак «Х» в маркировке взрывозащиты  указывает на специальные условия безопасной эксплуатации счетчиков, заключающиеся в следующем: электрические цепи внешнего питания для выходов  БЭ могут подключаться к устанавливаемым вне взрывоопасных зон блокам искрозащиты, имеющим Свидетельства о взрывозащищенности, маркировка которых соответствует маркировке взрывозащиты БПС счетчика, при этом должны применяться барьеры:
	- для токового и частотного выходов -  с током защиты 30 мА и напряжением холостого хода не более 27 В;
	- для интерфейса RS-485 - с током защиты 200 мА и напряжением холостого хода не более 6 В;
	- для питания БЭ -  с током защиты 200 мА и напряжением холостого хода не более 16 В.
	1.6.6 Транспортная маркировка содержит:
	1.6.7.1.1 Опломбирование со стороны ПЭА выполняется в следующем порядке:
	-  в специальные отверстия в патрубках, в крепежных гайках ПЭА и в гайках кабельных частей разъемов пропускается пломбировочная проволока (максимальный диаметр проволоки 2 мм); 
	-  проволока регулируется так, чтобы были устранены все провисания;
	- на проволоку вешается свинцовая пломба, излишек проволоки удаляется.
	Пломбировочная проволока пропускается в специальные отверстия в гайках кабельных частей разъемов, расположенных на корпусе слева, и на нее вешается свинцовая пломба (см. рисунок Ж.1). В таком же порядке пломбируются кабельные части разъемов, расположенных на корпусе справа. 
	На плате БЭ расположен переключатель SW1, предназначенный для защиты конфигурации счетчика от перезаписи (см. рисунок 2). 
	Внимание: Перед тем как опломбировать БЭ, необходимо убедиться, что переключатель находиться в крайнем левом положении, все винты клеммной колодки БЭ затянуты.
	Опломбирование БЭ счетчика выполняется в следующем порядке:
	- в специальные отверстия в крепежных болтах, закрепляющих два противоположных угла крышки корпуса (см. рисунок Ж.3), пропустить пломбировочную проволоку, отрегулировать проволоку так, чтобы не было провисаний, и повесить на нее свинцовую пломбу.
	1.6.7.3 Опломбирование разъемного соединителя кабеля внешних подключений и корпуса БПС выполняется представителем заказчика на месте эксплуатации счетчика (см. рисунок Ж.3).
	1.6.7.3.1 Опломбирование разъемного соединителя после подключения внешнего кабеля выполняется в следующем порядке:
	- пломбировочная проволока пропускается в специальные отверстия в крепежных винтах, которые закрепляют блочную часть разъема сверху, и в специальное отверстие в гайке кабельной части разъема;
	-  проволока регулируется так, чтобы были устранены все провисания;
	- на проволоку вешается свинцовая пломба, излишек проволоки удаляется.
	1.6.7.3.2 Опломбирование БПС осуществляется пломбировочной мастикой на двух крепежных винтах, которые закрепляют два противоположных (по диагонали) угла крышки корпуса (см. рисунок Ж.4). Так же в крепежных винтах имеются специальные отверстия, для возможности опломбирования БПС с использованием пломбировочной проволоки и свинцовой пломбы.
	1.7.1 Составные части счетчика оборачиваются полиэтиленовой пленкой толщиной 0,15 – 0,3 мм. Упаковывание  производится  в закрытых  вентилируемых помещениях при температуре окружающего воздуха от 15 до 40 °С и относительной влажности 80 %  при отсутствии в окружающей среде агрессивных примесей.
	1.7.2 Эксплуатационная документация и упаковочный лист помещаются в чехол из полиэтиленовой пленки по ГОСТ 10354 толщиной от 0,13 до 0,3 мм.
	1.7.3 БПС укладывается в ящик из гофрированного картона по ГОСТ 9142. Туда же помещается эксплуатационная документация.
	1.7.4 На торцы труб ВС счетчика и прямых участков устанавливаются защитные заглушки.
	1.7.5 Счетчик и прямые участки упаковываются в индивидуальную тару категории КУ-1 по ГОСТ 23170 либо устанавливаются на поддоны и крепятся к ним стяжками. Комплект монтажный поставляется в отдельной таре.

	2.1 Эксплуатационные ограничения
	2.1.1 Эксплуатация счетчика должна производиться в условиях воздействующих факторов и параметров рабочей среды, не превышающих допустимых значений, оговоренных в разделе 1.2.
	2.1.2 Точная и надежная работа счетчика обеспечивается при выполнении в месте его установки следующего условия:
	2.1.3 Счетчик можно устанавливать на сварные трубы только в том случае, если сварной шов не является спиральным.
	2.1.4 В месте установки ВС трубопровод должен быть прямым,  а поперечное сечение трубопровода не должно иметь выраженной эллиптичности. Трубопровод  считают прямым, если его изгиб не превышает 5 градусов. Требование к изгибу трубопровода считается выполненным, если визуально отклонение от прямолинейности не обнаруживается.
	2.1.5 Смещение осей ВС счетчика и прилегающих к нему участков трубопровода, а также отклонение внутренних диаметров ВС и прилегающих к нему участков трубопровода должны удовлетворять следующим требованиям:
	2.1.6 Погрешность счетчика при измерении объема и объемного расхода уменьшается с увеличением скорости потока газа в трубопроводе. Если диаметр существующего трубопровода избыточен, рекомендуется использовать ВС внутреннего диаметра, меньшего на такую величину, чтобы при номинальном (среднем) рабочем расходе скорость потока  равнялась  10 ÷ 25 м/с.
	2.1.7 Для перехода от трубопровода к ВС меньшего диаметра необходимо использовать конфузор и диффузор с углом расширения 10 ÷ 20 градусов.
	2.1.8 В месте установки счетчика должна быть обеспечена возможность подключения корпуса БЭ к магистрали защитного заземления.
	2.1.9 С целью предотвращения выхода из строя ПЭА сброс давления в измерительном трубопроводе следует осуществлять со скоростью, не превышающей 20 кПа/мин (0,35 кПа/с).

	2.2 Меры безопасности
	2.2.1 Источником опасности при монтаже и эксплуатации счетчика является газ в трубопроводе, находящийся под давлением.
	2.2.2 Персонал, допущенный к работе со счетчиками, должен изучить счетчик в объеме настоящего руководства по эксплуатации, иметь соответствующую квалификацию и опыт работы с газовыми установками.
	2.2.3 При монтаже и эксплуатации основным требованием, обеспечивающим безопасность, является герметичность в местах соединений счетчиков и трубопровода.
	2.2.4 К монтажу, эксплуатации, техническому обслуживанию счетчика допускаются только лица, изучившие эксплуатационную документацию на счетчик, прошедшие инструктаж по технике безопасности и имеющие форму допуска к работе с напряжением до 1000 В.
	2.2.5 При работе корпус БЭ счетчика должен быть подсоединен к магистрали защитного заземления.
	2.2.6 Запрещается использовать ВС при значении давления газа в трубопроводе  больше значения  рабочего давления  для данной ВС. 
	2.2.7 При эксплуатации счетчика запрещается:

	2.3 Подготовка к использованию
	2.3.1 Работы по монтажу счетчика должны специалистами, имеющими право на выполнение подобного типа работ.
	2.3.2 Перед введением счетчика в эксплуатацию необходимо убедиться в отсутствии механических повреждений корпусов составных частей счетчика. Перед установкой счетчика необходимо снять защитные заглушки с фланцев ВС.
	2.3.3 Счетчик устанавливается на горизонтальных участках трубопроводов. Направление движения газа в трубопроводе должно совпадать со стрелкой на корпусе ВС счетчика (см. приложение Г). В месте установки счетчика должны быть обеспечены прямолинейные участки трубопровода до счетчика и после согласно п. 1.2.10.
	2.3.4 Сварной шов фланца трубопровода, расположенного перед ВС, должен быть полностью или частично зачищен с внутренней стороны. 
	2.3.5 Уплотнительные прокладки не должны выступать внутрь трубопровода. Рекомендуется применение прокладок толщиной не более 3 мм. Для центровки прокладки в процессе монтажа используются три затяжных болта, расположенные под углом 120°. После центровки уплотнительной прокладки все гайки на болтах (шпильках) плотно затянуть.
	2.3.6 При выборе трасс для всех кабелей следует обращать внимание, чтобы кабели не прокладывались параллельно высоковольтным линиям либо мощным силовым кабелям.
	2.3.7 При монтаже счетчика должны быть приняты меры для защиты внешних и сигнальных кабелей от механических повреждений.
	2.3.9 При подготовке счетчика к эксплуатации должно быть проверено:
	2.3.10 После проведение пуско-наладочных работ счетчик необходимо опломбировать согласно п. 1.6.7.
	2.3.11 Требования к установке преобразователей давления и температуры   (для коммерческих узлов учета газа на базе счетчика). 
	2.3.11.1 Первичный преобразователь температуры монтировать после ВС по потоку газа, на удалении  от 2DN до 3DN от фланца ВС. Преобразователь температуры или его защитную гильзу ( при её наличии) необходимо погружать в трубопровод на глубину от 0,3DN до  0,7DN. Для двунаправленного потока газа в соответствии с приложением Е.
	2.3.11.2 Штуцер для первичного преобразователя давления располагать перед измерительным участком ВС по потоку газа на прямом участке на удалении не более 2DN от фланца.
	2.3.11.3 В случае использования на узле учета приборов для измерения плотности и компонентного состава газа, пробоотборное устройство плотномера с наружным диаметром не более 0,13DN должно быть установлено после счетчика газа на расстоянии не менее 3DN. Если наружный диаметр пробоотборного устройства плотномера более 0,13DN, то оно должно располагаться на расстоянии не менее 10DN после счетчика.

	2.4 Использование по назначению
	3.2.1 Перечень возможных неисправностей счетчиков, вероятные причины их возникновения и методы  устранения указаны в таблице 11. 
	3.2.2 При обнаружении неисправностей, не перечисленных в таблице 11, необходимо вызывать представителей предприятия-изготовителя или уполномоченных им организаций. Самостоятельное устранение таких неисправностей категорически запрещается.
	3.2.3 Снимать лицевую панель БПС, пломбы и мастичные печати имеет право только представитель предприятия-изготовителя или уполномоченных им организаций.

	5.1 Подготовленный природный газ
	5.1.1 Требуемая точность измерения объема – не хуже ±0,5%:
	Рекомендуется применять двухканальный счетчик, укомплектованный врезной секцией с двумя парами ПЭА  и прямым участком со встроенным струевыпрямителем, исполнения ГУВР-011А2.2/ВС/0,5%. . Данные считывать из комбинационного канала. Схема установки датчиков Z, V, Δ  - в зависимости от диаметра врезной секции.
	5.1.2 Требуемая точность измерения объема – не хуже ±1%:
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	5.3.2 Требуемая точность измерения объема – не хуже ±2%:
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