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BBenenune

Hacrosimee pykoBoncTBo mo skcmiyarauuu (PD) mpeanasHaueHo 1isi 03HAKOMIIEHHS C YCT-
POMCTBOM M MOPSIKOM IKCILTyaTaluy pacxoaoMepoB-cueTyukoB YBP-011AS-T" (nanee mo tekcty —
CUYCTYHKH ).

Cuerunku cootBeTcTBYIOT TY 4213-216-83603664-001-2012 n 3apeructpupoBansl B I'ocy-
JAPCTBEHHBIX PEECTpaxX CPEACTB U3MEPUTENBHON TEXHUKHU, TOMYLIEHHBIX K IPUMEHEHHUIO B Y KpauHe,
Poccun, JIutse, benapycu, Kazaxcrane u TypkMeHucTaHe.

Cuerunku BO B3pbIBOOe3omacHOM ucnoiHeHnn uMmeroT Ceprudukar o coorBerctBuu ['OCT
30852.0-2002, 'OCT 30852.10-2002, 'OCT 12.2.007.0-75, u Pa3pemenne denepanbHol ci1ykObI 10
9KOJIOTHYECKOMY, TEXHOJIOTHUECKOMY U aTOMHOMY HaJ30py.

CdeTurKHd MOTYT MPUMEHSATHCS KaK B aBTOHOMHOM PEXUME, TaK W MoJ ynpaBieHuem OBM B
COCTaBe aBTOMATH3UPOBAHHBIX crcTeM ynpasieHus (ACY).

B cBs3u ¢ mocTosHHOM paboTOl Ha/l YCOBEPIICHCTBOBAHHEM MPHOOpa, B CYETUYUKE BO3MOKHBI
OTIMYUS OT Hacrosero PO, He yXyamaromue METPOJIOrHYecKHe XapaKTEPUCTHKU M (PYHKIMOHAIb-
HbIE BO3MO>KHOCTH MPUOOpA.

1 Onucanue n padora

1.1 Ha3zuauyenmue

1.1.1 Cuerunku npeaHa3HAu€HBl JUIsI U3MEPEHUSI CKOPOCTH MOTOKAa, 0OBEMHOI0 pacxoja H
0o0beMa aKyCTHYECKH MPO3PaYHbIX XKUJIKOCTEH (Janee 1Mo TeKCTY — JKUAKOCTh), MPOTEKAIOIUX B Ha-
HOPHBIX (TIOJTHOCTBIO 3aITOJTHEHHBIX ) TPYOOIIPOBOIaX B MPSIMOM U 0OOPAaTHOM HarpaBJICHUH.

1.1.2 CYeT4uKu MOXKHO MCIIOJIB30BATh ISl KOHTPOJISI TEXHOJIOTUUECKUX MPOIIECCOB B METa-
JyPTUYECKOM, XUMUYECKOU U APYTUX OTPACIAX MPOMBILIJIEHHOCTH; IIPY yYETE, B TOM YUCIIE KOMMEp-
YECKOM, pacxojia KUCIOT, IIeo4ei, He)TU U MPOIYKTOB €€ MepepaboTKH, a TaKKe APYTHX >KHJIKO-
CTEN.

1.1.3 CdyeTuuk BHIOJTHSET U3MEPEHHUE B OJTHOM TpyOompoBone. Pe3ynbraTtel u3mMepeHus Bbl-
natotcst B 9BM, a Taxoke BBIBOJSATCS B BUAC UMITYJILCHOM TTOCIIEIOBATEILHOCTH.

1.1.4 Cueruuk oOecnieunBaeT BBHIBOJA M3MEPUTEIbHON, TUArHOCTUUECKON M CIIPaBOYHOM HMH-
dopmanuu yepes nocnenoBaTenbHbli HHTEpdeiic RS-232.

1.2 TexHu4eckne XapaKTepUCTHKH

1.2.1 Cueruuk obecrneunBaeT U3MEpPEHHE 0OBEMHOTO Pacxoja MpU MCHOJIb30BaHUU U3MEPH-
TEeJIBHBIX ceKIMi (ganee no tekcty — MC) ¢ BHyTpeHHUM HOMUHAIBHBIM AuameTpoM (DN) ot 100 no
1400 mm.

1.2.2 Pab6ouee naBnenue B IC — 1,6 MIla; 6,3 MIIa; 10 MIla (1o 3aka3zy).

1.2.3 OObeMHasi KOHIICHTpANHXs B3BEIICHHBIX YAaCTHUI] U Iy3bIPHKOB BO3AyXa (Ta3a) B KUAKO-
CTH HE JJOJDKHA IpeBbIaTh 1 %o.

[Ipumeuanue — B0O3MOXKHOCTh MPUMEHEHUS CUETYMKA Ui yueTa Oojiee 3arpsi3HEHHBIX
KUAKOCTEN NOATBEPKIAETCS IIyTEM MPOBEACHHS KOHTPOJIbHBIX 3aMEPOB.
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1.2.4 Cueruuk obecrnieunBaeT U3MEPEHHE CKOPOCTU MOTOKA KUAKOCTU B auana3zoHe oT 0 1o
10,0 M/c (c HOpMHPOBaHHON MOTPENTHOCTHIO — B Auamna3oHe ot 1,0 1o 10,0 m/c).

1.2.5 3HayeHHe TeKylIero 00bEMHOTO pacxoa BBIYUCIAETCS KaK MPOU3BEICHNE U3MEPEHHOU
CKOPOCTH MOTOKA U TUIOLIAX BHYTPEHHETO MOMEPEYHOro ceueHus Tpyoonposoaa (1. 1.3.5).

[Ipu mpoTekaHUH KHUIKOCTH B MPSIMOM HAINpaBJICHUH TEKYIIUH OOBEMHBIA pacxo]] GopMHPY-
€TCsI CO 3HAKOM «IUTIOC», B 00PaTHOM — «MUHYC».

1.2.6 OcHOBHas OTHOCHUTENbHASI MOTPEIIHOCTh CYETYUKOB MPHU U3MEPEHUH OOBEMHOTO pac-
X071a ¥ 00beMa JKUIKOCTEH HOpMUPYETCs B IBYX JMana3oHax pacxonaa Q:

— OT MUHUMaJIbHOTO () 10 TIepexotHoro pacxona (On;
— OT IepexoHoro pacxoaa (J, 10 MaKCUMaJIBHOTO pacxoja Qs.

3HaueHUs1 MUHUMAaJIbHOTO, MIEPEXOHOTO ¥ MaKCUMAJILHOTO PacXo/J0B 3aBUCAT OT YHCIEHHOTO

3Ha4eHHUs (B MM) BHYTPEHHETO TUaMETpa U3MEPUTEIbHOM ceKUMU D 1 ONpeesitoTCsl BBIPAKEHUSIMHU:
01 =282,7-10 D% 0,=01'5; 0; = 0:-10.

1.2.7 T'paHuiisl AOMYCTUMON OCHOBHOM OTHOCUTENIBHOW MOTPEHIHOCTH CYETYHMKA MPU U3MeE-
peHUHU pacxolia U o0bemMa KHUAKOCTH COCTABIISIIOT B JMana3oHax pacxona: oT O mo O, — £+ 0,25 %;
ot O, no O3 —£0,15 %.

1.2.8 VYka3zaHHbIE BBIILIE METPOJIOTMYECKNE XapaKTEPUCTUKH CIpaBeIuBbI pu yaanenuu NC
CYETYMKA OT TMIPOaKyCTUUYECKHUX COMPOTUBIICHUI HAa PACCTOSHUS, HE MEHEe YKa3aHHbIX B Taduune 1.

Tabnmuua 1 — Munumanesle yaanenus C cueTunka oT ruIpoaKkyCTHYECKUX CONPOTHUBICHUN

HanmenoBanue JnrHa npsMONMHEMHOr0 y4acTKa, BeIpaxkeHHast B DN
THIPOAKYyCTHYECKOTO COMPOTUBIECHUS nepen C nocie C
Koneno unu TpoliHUK 12 3
J1Ba nnu 6osiee KOJIEH B OHOW IIIOCKOCTH 15 5
JIBa unn OoJtee KOJIeH B Pa3HBIX TIOCKOCTSIX 25 5
Kondysop 5 3
Juddysop 10 3
BneszanHoe cyxeHue 10 2
BreszanHoe pacmmpeHue 15 5
[ToNMHOCTBIO OTKPHITAs 3aIBIKKA 8 2
Hacoc 30 10
[Ipumeuanue—IIpu ycTaHOBKE CTPYEBBIIPAMUTEIS JJIMHA MUHUMAIbHAS MPSIMOJIMHEN-
Horo yudactka nepen MC ymenbIaercs B iBa pasza

1.2.9 DnexTponuTaHHe CUETUYMKA OCYIIECTBISETCS OT OJHO(A3HONW CETH MEPEMEHHOTO TOKa
HanpsikeHueM oT 187 mo 242 B npu wactote (50+1) I'm.

1.2.10 MourHoCTb, OTpeOIsieMast OT CETH IIEPEMEHHOT0 TOKa, He Oornee 25 B-A.

1.2.11 Bpems yctaHoBieHus: pabo4ero pexuma c4eTdyrka — 2 MUH T0CJIe ToJauu Harpsbke-
HUs TUTaHus. Pexxum paboThl — HENPEPHIBHBIA KPYTJIOCYTOUHBIM.

1.2.12 Cyetunk obecrnieunBacT (GOPMHUPOBAHNE MMACCUBHOTO M AKTMBHOTO BBIXOJHBIX W3MEPH-
TCJIbHBIX UMITYJIbCHBIX CUTHAJIOB.

dopmMupoBaTeNh MACCUBHOTO UMITYJIbCHOTO CUTHAJIA UMEET HArpy304HYIO CIIOCOOHOCTH HE Me-
Hee 0,5 B-A (moctostHHOE HanpspkeHue 10 15 B, Tok 1o 0,1 A).

[TapaMeTppl aKTUBHOTO BBIXOJJHOTO UMITYJIbCHOTO CUTHAJIa COOTBETCTBYIOT YpoBHAM TTJI.

1.2.13 Ilena ummnynbca yCTaHaBIMBAETCS MPU BBITYCKE CUETYMKA M3 MPOM3BOJACTBA B 3aBUCH-
MOCTH OT 3HaY€HHsI BHyTPEHHEr0 HOMUHaIbHOTro AuameTpa MIC B cooTBETCTBUU C TabauIei 2.
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Tabnuna 2 — 3HaueHue [IeHbl UMITYJIbCa B 3aBUCUMOCTH OT 3HAUEHUSI BHYTPEHHET0 HOMUHAIBHOTO
muametpa MC

Homunaneheiii fuametp UC Lena 3 Homunanehsiii fuametp UC Hena 3
UMIYJIbCA, IM UMITyJIbCa, IM

100 0,2 700 10

150 0,5 800 10

200 1 900 20

250 2 1000 50

300 2 1200 100

400 4 1400 100
[Ipumeuanue— [lo TpeboBanno 3akazunKa MeHa UMITYJIbCa MOXKET OBITh U3MECHEHA.

1.2.14 TTorpeOuTenb MOXKET 3a7aTh 3HAUEHUS TPAHUL] MUHUMAJIBHOTO U MaKCUMAaJIbHOTO 3Ha-
yeHUs1 pacXxoa0B Omin U Omax COOTBETCTBEHHO, 0’KMIa€MOT0 Tuara3ona pacxonoB. [Ipu O < Onin 1 ipu
O > Omax hopMupoBaHHe UMITYJIbCOB, UHAULUPYIOLUIMX MpUpaIleHne 00beMa, MpeKpariaercs.

Taxoxe nmeeTcs BO3MOKHOCTh YCTAaHOBKH PEKUMa, B KOTOPOM IPH OTPULIATEIbHBIX 3HAYCHUAX
TEKYIIET0 00BEMHOTO PacXo/1a MPOUCXOAUT IpeKpalieHne GOPMHUPOBAHUS UMITYIbCHBIX W3MEPHUTEITb-
HBIX CUTHAJIOB.

1.2.15 CueTuyuk BBIUUCISAET M HAKAIIMBAET B SHEPTOHE3aBUCUMOM MaMATH 3JIEKTPOHHOrO 0J10-
ka UC (manee mo tekcty — bD) 3HaueHne oObeMa KUAKOCTH, YATEHHOE C MOMEHTa €Tr0 BBOJA B IKC-
IUTyaTaluIo.

1.2.16 O6men nndpopmanueit Mexay b3 u O9BM ocymiectisercs uepe3 070K MUTaHUS U CBSI-
31 cuerurka (manee mo tekcty — BIIC) ¢ ucnonp3oBanreM nocienoBarenbHOro natepgeiica RS-232.

1.2.17 Jns pabGoThl CO CUETYMKOM HCIONb3yeTcs IBM, paboTaromas 1moja yrnpaBieHHEM OTie-
PalMOHHOM CHUCTEMBI Windows“XP u koMmuiexc nporpaMMmHoro obecnedenus 636128.004 I10
«Tahion500» (manee mo Tekcty — I10), KOTOPBIA TO3BOJISICT:

— 3aJ1aBaTb 3HAYCHUA HACTPOCUYHBIX KOHCTAHT,

— apXUBUPOBATh PE3yJbTAThl U3MEPEHUI — (PUKCUPOBATH 00BEM KUAKOCTH 32 KaX/bIi dac,
3a CMEHY, 32 KOHTPAKTHbIE CYTKH;

(bukcupoBaTh Bpemsi HepaboUYero COCTOSIHUSI CUCTUNKA,

dhopmupoBarth aBapuitHoe coobiienre Ha auciuiee DBM npu nepepriBe B H3MEPEHUSX;
— 0TOOpakaTh Pacxo/l )KUIAKOCTH Ha TUCIIIee B BUJIE Tpaduka;

CUHUTBIBATE apPXMBLI U HA UX OCHOBAHUU (bOpMI/IPOBaTB OTYETHBIC TOKYMCHTEIL,

(hopMHpOBATH U MEeYaTaTh OTYCTHHIE TOKYMEHTHI.
1.2.18 Ckopocth oOMeHa nHpopmarmend Mexay cuetdukom 1 9BM — 19 200 60.

1.2.19 DnexTpuyeckas MPOYHOCTh TaJbBAHMYECKOW Pa3BIA3KH Y3J10B (POPMHUPOBAHUS UMITYJIbC-
HBIX CUTHAJIOB U uHTep(eiicHoro y3na RS-232 — 1 500 B.

1.2.20 IapameTpbl HCKpoOe30MmacHbIX AeKTprueckux nenei (mexay b3 u BIIC):
— HanpsbkeHue — He 6onee 16 B npu toke 0,6 A;

— TpeneNbHO JIOIMYyCTUMOE 3HaU€HUE eMKOCTU JIMHUM CBsi3u — 0,02 MKD, HHIYKTUBHOCTU —
0,1 mI'n.

1.2.21 Jlnuna xabens cBsa3u mexay b3 u BIIC:

— 10 150 M npu ydeTe HEroprounx KUIKOCTEH (CyMMapHOE COTIPOTUBIICHNE MPOBOJAOB JTMHUHU
nepeaadyy HU3KOBOJIBTHOTO nuTaHus B B3O He nomkHo npesbimars 10 Om);

— 10 100 M nipu y4ere HEPTEPOLYKTOB.
1.2.22 Jlnuna xaOens it nepeaaysl UMIYJIbCHOTO CUTHAJA!
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2
— maccuBHOro (ceuenue 2 x 0,35 Mm~) — He 601ee 200 m;

— AaKTUBHOTO («BHTasl Mapa» ¢ BOJHOBBIM conpoTuBieHreM 110 Om) — He Oonee 1 200 m.
1.2.23 VY paneuwne BIIC or DBM — 510 25 m.

1.2.24 YpoBeHb MOOOYHBIX PATUOUBITYUCHHH, CO3AaBAEMBIX CYETYMKOM, COOTBETCTBYET Tpe-
6oBanusim ['OCT P 51318.11.

1.2.25 T'abaputHble u yctaHOBOuHBIE pa3mepsl BIIC nokaszans! B [Ipunoxxennn A.
1.2.26 Macca BIIC ne npespimaer 2,5 Kr.

1.2.27 T'abaputhble pazmepsl 1 Macca MC 3aBucsat ot DN Bpesnoii cexuuu. [{ng UC ¢ DN 300
rabapuTHbIE pa3Mepsbl okaszansl B [Ipunoxenun A, macca He npesbiiaeT 180 kr.

1.2.28 CocraBHBIE YaCTH CUETUMKA UMEIOT KimmMmartnyeckoe ucnosraenue mo [OCT 15150:

— BIIC — st aumama3ona pabouux Temrmepatyp oT mioc 5 mo miroc 50 °C, BIIaXXHOCTh 10
80 % npu Temnepatype 25 °C;

— WC — nna nuanaszona pabounx temnepatyp oT MuHyc 20 o 50 °C, BraxxHocTh 10 100 %.

1.2.29 Crenenp 3alIUThl COCTABHBIX YacTel CYETYMKOB OT NMPOHUKHOBEHUS BOBI, IBUIM U
tBepabix yactull o 'OCT 14254: BIIC — IP56, UIC — IP67.

1.2.30 Iloka3aTenu HAJC)KHOCTH CUSTUMKA: CPEIHHUIA CPOK CIYKOBI — 15 Jtet, cpeansis Hapa-
6otka Ha oTka3z — 25 000 u.

1.3 IlpuHnun geiicTBUsi M yCTPOHCTBO

1.3.1 Ilo npuHnumy paboThl CYETUUK OTHOCUTCS K BPEMSHUMITYJILCHBIM YJIBTPAa3BYKOBBIM pac-
XozioMepaM, paboTa KOTOPbIX OCHOBaHA Ha U3MEPEHUM Pa3HOCTH BPEMEHHU MPOXOXKACHUS YIbTpa3By-
KOBOTo curHana (nanee no tekcry — Y3C) no akycTHYeCKOMY KaHajly B HalpaBJIEHUU MOTOKA KUJ-
KOCTH B TpyOOIIPOBO/IE€ ¥ IPOTUB HETO.

1.3.2  Cueruuk cocrout u3z UC u BIIC. Ha BHemnen nosepxnoctu MC 3akpemnen b3, koro-
pBIii oOecriednBacT H3Iy4IeHne, mpueM u oopadorky Y3C.

1.3.3 Kopmyc UC mpencraBiseT co0oii Bpe3HYIO CEKIIMI0, Ha KOTOPOM pa3MenieHsl 3, 4 wium 5
nap 3JeKTPOaKyCTHUYECKUX MpeodpazoBaTeneit (nanee mo tekery — [1DA). [IDA ycTtaHOBIEHBI B 1IU-
JUHAPUIECKIX METAJUTMUECKUX JepKaTensax (OOHKax), )KECTKO BMOHTHpPOBaHHBIX B cTeHKH MC. [lna-
rpaMMbl HAalIPaBJICHHOCTH Kaxa0u napsl [I9A opueHTHpOBaHBI HABCTpEUy APYT APYTY MO 3aJaHHBIM
yraom k npoaosibHoi ocu MC. Kaxnas mapa [1DA oOpasyer akyCTHYECKHI KaHall, MEpeceKaronni
MOTOK HUAKOCTHU IO XOP/I€ WU 110 AUaMETPY BHYTPEHHETO MONEPEYHOro CEYeHHsI CEKIIUU. AKycTHYe-
CKHE KaHaJbl PACIIONIOKEHBI TApaIeIbHO APYT APYTY.

1.3.4 DnexTpoHHBIH OGJIOK OIpeaeseT HalPaBICHUE U BBITIOJIHIET U3MEPEHHE CKOPOCTHU TO-
TOKa B KaXKJIOM aKyCTHYECKOM KaHaise, 3aTeM dopmupyeT cpennee (o ceuenuro MC) 3HaueHne cko-
poctu noroka V.

1.3.5 3nauenue 00bEMHOTO pacxoja BBIUUCISACTCS KaK MPOU3BEACHHUE CpeaHEl (10 CEUCHUIO
HC) ckopocTu MOTOKa U IJIOLIAAM BHYTPEHHETO MOMEPEYHOr0 CeUeHUs: TpyOornpoBoJa B COOTBETCT-
BUHU C BBIPAXKEHUEM:

0 =2,827-10°-S,- V-D?, (1)
rae Q — TeKymuid 00beMHBIN PacXo/, M3/q;

Sy — ruapoarHaMu4YecKuil K03()(PUIMEHT (3HaUEHUE PACCUUTBHIBAETCS MPH ITyCKOHAIAAKE
ucxoas u3 xapakrepuctuk MC u CBOMCTB ®KUIKOCTH, MOJJICKAIIEH YUETy, U YTOUHSIETCA Ha dTale Ka-
JTUOPOBKU CUETUHKA);

V' — cpennsis (o cedenuto MIC) ckopocTh mOTOKA, M/C;
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D — BuyTtpennuit nuamerp MC (paxTuueckoe 3HaUEHUE U3MEPSIETCS NMPU U3TOTOBICHUU
HC), m.

1.3.6 HWudopmaunonssiii oomen mexay b3 u BIIC BeimonHseTcst Mo ABYXIIPOBOAHON JIMHUU
¢ ucnoib3zoBanuem nporokona UPIIC.

1.3.7 bnok nutanus u cBsizu cHaOxkaeT b nutanuem, a Takke nepesaeT B peKUME HHTEPaAK-
TUBHOH cBs13u 1o npotokoiy MODBUS nonyuennyto ot b2 n3mepurensnyto nadopmaruio 8 9BM.

1.3.8 s cBs3u cuetunka ¢ OBM, BIIC o6opynoBan unrepdeiicupiM y3inom RS-232.

1.3.9 B BIIC ycTaHOBIEHBI TaCCUBHBIN M aKTUBHBIA (POPMUPOBATEIH BBIXOJAHOTO MMITYJIbC-
HOTO M3MEPHUTEIHHOTO CUTHaNa. Kakaplii BBIXOJHONH MMIIYJIbC COOTBETCTBYET MPUPAIICHHIO 00beMa
JKUJKOCTU Ha 33JaHHYIO BETUYUHY (CM. TaOmuIy 2).

1.3.10 O6beM XUAKOCTH 3a OTUETHBIE MHTEPBAJIbI BPEMEHH (4ac, CyTKU U T.1.) popMUpYeTCs B
OBM wunu xe B anmaparype y3ia ydera (Hallpumep, IMyTeM I0JICYeTa KOJINYEeCTBa UMITYJIbCOB, IIOCTY-
NUBIIKX OT CYETYHMKA 32 COOTBETCTBYIOIINI UHTEPBAT BPEMEHH).

1.3.11 C ucnonb3oBanuem 9BM MoryT ObITh:
a) BbIBEJICHBI PE3yJIbTAaThl U3MEPEHUI U BBIYUCICHHM, B TOM YHUCIIE:
— TeKyllee 3HaYeHHEe CKOPOCTHU MMOTOKA, U3MEPEHHOE B I-TOM aKyCTHYECKOM KaHale,

— TeKylllee 3HaUYCHUE CKOPOCTHU YJIbTPa3ByKa B KHUIKOCTH, H3MEPEHHOE B i-TOM aKyCTHYECKOM
KaHale;

— Tekyuiee 3HaueHue cpenneit (mo ceuenuro MC) ckopoctu moToka;

— TeKyllee 3HaueHHEe MIHOBEHHOTO 00bEMHOT0 PacXoa;

— 3Ha4YeHHe 00bheMa KUIKOCTH HapACTAIOUIMM UTOTOM: 32 4ac, 32 CyTKH, 32 MECAIL, 3a TO/I;
— 3Ha4YeHHEe 00beMa )KUJKOCTH, YITEHHOE CUETYNKOM C MOMEHTA BBOJA B DKCILTyaTaIHIoO;
0) 0TOOpaXkeHb! U U3MEHEHBI TapAMETPhl HACTPONKU CUETUUKA, B TOM YHCJIE:

— BHyTpeHHu quamertp UC;

— MUHUMAaJIbHOE 3HaueHue pacxona Omin, 341aHHOE TTOTPEOUTETIEM;

— MaKCHMaJIbHOE 3Ha4Y€HHE Pacxo/ia Omax, 33JIaHHOE TIOTPEOUTENEM;

— CIPaBOYHOE 3HAUYCHUE CKOPOCTH PACIpPOCTPAHEHUS YIbTPa3BYyKa B )KUIKOCTH;

— CIPaBOYHOE 3HAYCHNE KHHEMATUYECKOU BA3KOCTH KHUIKOCTH;

— 3HAYCHHE YIJIa MEKIY HalpaBJICHUEM I-TO aKyCTHUYECKOTo KaHaya U ocbio MC;

— 3HAYCHHUE JTUHBI I-T0 aKyCTUYECKOTO KaHaJa,

[TonHbll mEpeYeHb pe3yJabTaTOB U3MEPEHUN U NTapaMETpPOB HACTPOMKHU CUETYMKA IIPUBEICH B
nokymente «UWHcTpykums omepatropy OBM mo pabore co cuerunmkamu YBP-O11AS5-I'»,
636128.004 114 (nanee no texcty — «MHCTpyKIIUS onepaTopy»).

1.4 QOolecnevyenue B3pbIB00E30NMACHOCTH CYHETYUKOB

1.4.1 B3pbIB00E30MACHOCTh CUETYMKOB OOECIEUMBACTCS CXEMHBIMU M KOHCTPYKTUBHBIMU
pemenusmu B coorBeTcTBuu ¢ ['OCT 30852.0-2002, I'OCT 30852.10-2002, mepamu 110 00eCIiedeHuno
UCKpoOe3onacHOCTH JTUHUH cBsi3H, coequusiomux BIIC u B3, u B3phIBO3ANIMIIICHHBIM UCIIOTHEHUEM
ncC.

1.4.2 MWckpobezomacHocth nunuii cBsi3u BIIC ¢ BD obGecnieunBaercs:

— TaJbBAHUYECKHUM pazlieliecHHeM lieneil cereBoro nutanus 220 B u nenei nutanus bD npu
HIOMOIIM ceTeBoro Tpanchopmaropa WT;

— rajbBaHMYECKUM paszzesieHneM BHyTpeHHMX leneil BIIC or BHEMHMX yCTpONCTB, MOJKIIO-
YaeMbIX K UIMITYJIbCHBIM BBIXOJIaM U K uHTepdeiicHoMy y3imy RS-232;
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— OTpaHWYCHHEM 3HAUYEHUH HANPSHKCHHS W TOKA B JIMHUSX CBS3H J0 UCKPOOE30MacHOTo 3Ha-
YEHUSL.

1.4.3 BspsiBozamuueHHocTs IC oGecrnieunBaeTcs: B3pbIBO3AIIUTON BUAA «iby:

— BCe IeKTpuueckue 1enu B cxeme b, Bxmouas nenu it noaxitoyeHus [19A, BbInonHeHb!
HCKPOOE30NacCHBIMH;

— BCE DJIEKTPOHHBIE y3ibl, [[DA u momBomsmre NpoBoa 3aKII0OYSHBI B METAIUTMYECKHE 000-
JO0YKH, oOpaszyemble KoprmycoM b3, nepkaTensiMu, METaNIMYECKUMH T€PMOBBOJAMH U MEIHBIMU
TpyOKaMu;

— MakKCHMaJIbHas TeMIIepaTypa HapyKHbIX moBepxHocTei IC He mpeBbImaeT TOMyCTHMYIO IO
['OCT 22782.0 ans TemmneparypHoro kiacca T4 (135°C).

1.5 MapkupoBanue 1 NJIOMOUpPOBaHHUe

1.5.1 Ha xopnyce BD MC 3akpennena Tabinuka, cofepskaiias MapKHUPOBKY B3pPbIBO3AITUTHI
«1ExiblIAT4 B xommiekre YBP-011AN/By»

1.5.2 Ha rtabnuuke, 3akperuienHoi Ha kopryce C, HaHeceHbI:

— YCJIOBHOE 0003HAUEHHUE CUCTUYHKA;

— mnopsakoBbiit HoMep MC mo cucteme HyMepaluu NpeanpusTUs-u3rOTOBUTES.

1.5.3 Pazwem misa noaxmtoueHus kabdens k bBIIC nmpu paboTe cueTynka A0JKeH OBITH OIJIOM-
OupoBaH.

1.5.4 Ha rabnuuke, 3akperieHHONH Ha 00KOBO# cTeHke Kopiyca bIIC, HaHeceHs:

— HAUMEHOBaHME NPEANPUITHA-U3TOTOBUTEIIS;

— YCJIOBHOE 0003HAUEHHUE CUCTUHKA;

— 3HaK YTBEPXKJCHUS TUIIA;

— HamnpspKeHHE U 4acToTa MUTAHUS;

— TOJI BBIITYCKa,

— mnopsakosbiit HoMep BIIC no cucreme HyMepaluu npeanpusTUs-U3rOTOBUTEIIS.

1.5.5 Ha nuuesoii nanenu BIIC naneceHsr:

— MapKHpoBKa B3pbIBO3aUTH «EXiblIB».

— HaAmuch WNckpobesonacHble Lenm
Uxx=16 B, 1k3=0,6 A
Cpon.=0,02 mk®, Lpon.=0,1 mMH

1.5.6 BIIC nmomOupyeTcs MacTUKOW Ha JBYX KPEMEXHBIX BUHTAX, KOTOPBIE 3aKPEIUIAIOT JBa
MIPOTHUBOIIONOXKHBIX (IO AMaroHanu) yria jgureBoit manenu BIIC.

1.5.7 TepmoBBozs! 1yst BBosa B kopmyc BIIC uckpobe3onacHsIX 1ienei npu paboTe cueTuynka
JIOJKHBI OBITH OTUIOMOMPOBAHBHI.

1.5.8 Tlapamerps! koHpuryparuu (I10) cueTynKoB 3alIUIIEHBI OT HEMPEIHAMEPEHHBIX H3Me-
HEHUIl OCPEACTBOM YCTAaHOBKHM Ha IUIaTe MEPEeKIoYaTess 3alluThl KOHPUTypaluu ¢ MOCIeIyoen
YCTaHOBKOW Ha HEro 3aIlUTHOMN IJIOMOBI.

1.5.9 Vposensp 3amutsl [10 cU€TUNKOB OT HENPEAHAMEPEHHBIX U IPEJHAMEPEHHBIX U3MEHE-
HUM COOTBETCTBYET ypoBHIO «C» cormacho MU 3286-2010.
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2 Hcnoab3oBaHue IO HAZHAYECHUIO

2.1 OOmue ykazanusi

2.1.1 Cuerunku TpeOYIOT CHEeNMaIbHBIX 3HAHUH TPH 3KcIuTyatanuu. Ilepconan, obcmyxu-
BAIOIIUI MPUOOP, TOJDKEH UMETh HAaBBIKH PA0OTHI C BBIYMCIUTEIFHON TEXHUKOW M MPOWTH WHCTPYK-
TaXX y MPEJCTaBUTENCH TPEANPHUSITUS-U3TOTOBUTEIIS WM YITOJTHOMOUYEHHBIX UM OpraHH3aIni.

2.1.2 Ilpu ycTaHOBKE M MOHTaX€ CYETUUKOB JOJDKHBI CTPOTO COOIIIOIaThCS TPABUIIa TEXHUKH
0€30MacHOCTH, U3JI0)KEHHBIE B CIIEAYIOIIEM MOopa3zeie W B HOPMATHBHO-TEXHUYECKUX JTOKYMEHTaX,
JIEUCTBYIOIINX HA MPEANPUSITHH.

2.1.3 bepexHo oOpamaiitech co cuetuynkamu. He mpukiaapiBaliTe M3NMMILIHUX YCHIMNA MPU
3aTATMBAHUU BUHTOB KJIEMMHBIX KOJIOJIOK M MOJKJIIOYEHUN CUTHAJIBHBIX Kabenell. Cnenure 3a HaJlex-
HOCTBIO MPUCOCAUHCHNA PAa3bCMOB K CUTHAJIbHBIM Kabemsam.

2.1.4 KoudurypupoBaHue ¥ HACTPOWKA CUETYHKA JIOJDKHBI OBITH BBITIOJHEHBI yepe3 DBM B
COOTBETCTBUU C JOKyMeHTOM «MHcTpykuus oneparopy». [Io OKOHUaHMH yKa3aHHBIX MPOLEAYp CUET-
YUK JO0JDKEH OBITh TIepeKITtoueH B «Pabounii pexxumy».

2.1.5 Koudwurypamus u HaCTPOWKH KaHAJIOB CUETYNKA MOTYT OBITh M3MEHEHBI TOJBKO Yepe3
OBM.

2.2 Mepsbl 0e30aCHOCTH

2.2.1 K MoHTaxy, 3KCIUTyaTalul, TEXHUYECKOMY OOCITY>KMBAHUIO CUETUMKOB JIOIYCKAIOTCS
TOJIbKO JIMIIA, M3YYMBILME PYKOBOJCTBO MO 3KCIUTyaTal[MH, MPOLIEAIINE HMHCTPYKTaX IO TEXHUKE
0e30MmacHOCTH U UMerole Gopmy JoIycka K padbote ¢ HampspkerueM a0 1 000 B.

2.2.2 Monrax VC Ha TpyOompoBoJie ¢ TOPIOYMMHU BEIIECTBAMU (HarpuMep, HePTEenpoIyK-
TaMH) JOJKHBI BBIIOJIHATH CHELUAINCThI, UMEIOLINE AONMYyCK (cepTuduKar) Ha mpoBeleHHe padoT BO
B3pbIBOONIACHOM 30HE Kiacca 0.

2.2.3 Ilpu MOHTa)KE€ W HAJIAJKE CYETYMKOB HEOOXOAMMO PYKOBOJCTBOBAThCS HACTOALIMM PO,
[TpaBunamMu ycTpolcTBa 3JIEKTPOYCTAHOBOK M JPYTMMH HOPMATUBHBIMU JOKYMEHTaMH, JEHCTBYIO-
IIMMH B OTPACIH IPOMBIIIJIEHHOCTH, TJ€ 3KCILUTyaTUPYETCs CUETUHK.

2.2.4 VicTouHHMKaMu ONACHOCTH JJIsi TIEPCOHAJIA, BHIMOJIHSIONIETO MOHTAX WU TEXHUYECKOE
00CITy)KMBaHUE CYCTUMKA, SIBJISIOTCS:

— mnepemenHoe Hanpspkenue 220 B, 50 I'p (B BIIC) u mocrosinnoe Hanpspkerue 50 B (B BD);
— B3pBIBOOIIACHAS CMECh Ta30B;
— KHIKOCTb, Haxosmiasics B Tpyoomnposoze u MIC moa BEICOKAM JTaBIICHHEM.

2.2.5 Ha mecre skcruryatanuu MC BO B3phIBOOMACHOM 30HE HE JIOMYCKAETCA BCKPBITUE KOP-
nyca bO.

2.2.6 llpu yuere roprounx xuakocteir BIIC nomkeH ycraHaBiIMBaThCS BHE B3PBHIBOONACHOM
30HBI.

2.2.7 KiuemMma 3azemuierust BIIC momkxHa OBITH HAAEKHO ITOAK/IIOYEHA K IMMHE MECTHOTO 3a-
IIUTHOT'O 3a3C€MJICHUSI.

2.2.8 Tlocne myckoHanaaku cueTdynka Bce repMoBBobl BIIC m0mKHBI OBITH 3aTSHYTHI U OII-
JIOMOMPOBAHEI.

2.2.9 [Tlpu o6HapyxeHun BHemHUX moBpexaeHnid BIIC mnam ero ceTeBoro mmHypa CUYETUYHK
CJICAYCT OTKIIIOYUTDH 1O BBISICHCHUSA CIICHHUAJIMCTOM BO3MOKHOCTH II&JIBHGfIH.IGfI OKCILUTyaTaluu.
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2.3 MoHTaX CYeTYHKA U ero MyCKOHAJIaAKAa

2.3.1 OOGmwue TpeboBaHUs

2.3.1.1 C4er4yuKH SABIAIOTCA CIOKHBIMH MPUOOPaMU, IPU MOHTAXXE U BBOJIE B IKCIUTyaTaIUIO
KOTOPBIX TPEOYIOTCS CrieliMaIbHbIe 3HAHNUS W HaBBIKH. JlJ1s1 oOecTieueHnst yka3aHHBIX B HacTosmeM PO
TEXHUYECKHUX XapaKTEPUCTUK CUETUYMKOB, UX MOHTaX Ha OOBEKTE U IyCKOHAIAJOYHbIE PAOOTHI T1OJIXK-
Hbl IPOBOAUTCS MPEICTABUTEISAMU MPEINPUITUSI-U3TOTOBUTENS UM YIIOJHOMOYEHHBIX UM OpraHu3a-
UH.

2.3.1.2 Jlns obecneueHuss repMETUYHOCTH B MecCTaX BBOJa KaOeyiell B KOpIyca COCTAaBHBIX
yacTel cyeTyrka, MOHTaX KalOenel He0OOXOAMMO BECTH TaK, YTOObI T€PMOBBO/IbI 32KMMAJIM HEMOBpPE-
KJICHHYIO BHEIIHIOI0 000JIOUKY.

2.3.2 TpeboBanus k mecty ycraHoBku C

2.3.2.1 H3MmepuTenbHYIO CEKIUIO YCTAHABIMBAIOT B MPSMOJIUHEHHBIN y4acTOK TPyOOIpoBOa,
HaIpUMep Ha MECTO IEMOHTUPOBAHHOTO TYPOMHHOTO CUETUYHKA.

2.3.2.2 Mecro ycranoBku MC cnenyer BbIOMpATh Tak, 4TOOBI JUIMHBI MPSIMOIMHENHBIX y4acT-
KOB TpyOorpoBoja repea u nocie MC Obutr BO3MOXKHO OOJIbIIIEe U HE MEHEE YKa3aHHBIX B Ta0uIe 1.

2.3.2.3 Tpy6ompoBoa B mecte yctraHoBku MC nomkeH OBITh MOJHOCTHIO 3aMOJIHEH KUIKO-
CThI0. JlaBNeHue KUIKOCTH U PEKUMBI SKCILTyaTallud TPyOOIPOBOJa TOJKHBI UCKITIOYaTh ra3o00pa-
3oBanue. [loaTromy He pekoMeHyeTcst ycraHaBiauBaTh VIC BOJIM3M BBIXOJ0B HACOCHBIX arperaTos.

2.3.2.4 Ecau tpyOonpoBOJ pacroiokeH HAKIOHHO (o] yrioM K ropu3onry), MC pekomen-
JyeTcs yCTaHABIMBATh HA CAMOM HIKHEM JIMOO Ha BOCXOSILIEM €r0 YYacTKe.

2.3.2.5 He pomyckaetcs ycranaBnuBath MC BOJIM3M MCTOYHUKOB CHIIBHBIX DJIEKTPOMArHUT-
HBIX 1T0JIeH (MOILTHBIX TPaHC(HOPMATOPOB, FIEKTPOABUTATENEH H T.I1.).

BHUMAHHME! MECTO YCTAHOBKH HC JOJDKHO BbITH PACIHOJIOXXKEHO HA
YAAJIEHUA HE MEHEE 100 m OT JIMHWUKW BbICOKOBOJIbTHBIX SJIEKTPOIIEPEJIAY U B
OBA3ATEJIBHOM ITOPAAKE JTOJDKHO BBITH ObOPY IOBAHO MOJIHUE3AIIUTOU.

2.3.3 Bri6op mecta ycranoBku BIIC

2.3.3.1 BIIC pomxeH ycTaHaBIMBATLCA B MOMENICHUU BHE B3PHIBOOMACHOW 30HBI, B MECTaX,
T OTCYTCTBYIO Taphl KMCJIOT U IIEJTOYCH.

2.3.3.2 Mecro ycranoBku bIIC (Ha cTeHe WM Ha MUTE) TOHKHO OBITH BBIOpaHO M3 ya00CcTBa
A0CTyIla K KJICMMHBIM KOJIOAKAM ITPpH MOHTAXC.

2.3.3.3 He nomyckaercst ycraHoBka BIIC B momenieHHsIX, He COOTBETCTBYIOIIUX TPEOOBAHUSAM
nm. 1.2.28 n 2.3.3.5.

2.3.3.4 B mecre pazmemienus BIIC nomkHa ObITh 0O€cTieueHa BO3MOYKHOCTh MOJKIIOUCHUS K
HIINHEC 3allIUTHOI'O 3a3CMJICHUA.



636128.004 PO 12

2.3.4 TpeboBaHMs U PEKOMEHIALIMU K IPOKJIaAKe Kabenei

2.3.4.1 Tun ka6ens cBsa3u mexay BIIC u BD u cedenmne ero npoBOAHUKOB CIIEyeT BHIOUPATH
UCXOJ U3 KOJMYECTBA M3MEPHUTENbHBIX CUTHAJIOB, KOTOPbIe HEOOXOAUMO INepeaaBaTh, HEOOXOIUMMON
JUTMHBI U TPEOOBaHHUS — CyMMapHOE CONPOTHUBIICHHUE Maphl MPOBOJIOB s MUuTaHus bD 1omkHO OBITH
He Gonee 10 OM. PexoMmeHayeTcst HCIOIb30BaTh KAaOeab KPYIJIOro CEYeHUsl C HapyKHbIM JUAMETPOM
ot 8 10 14 MM, ¢ yrCIIOM IPOBOTHUKOB 4 miu 6onee, Hanpumep, KMM.

JUig poKJIaikK BO B3PHIBOOIIACHOW 30HE CJIEYET MCIOJIb30BaTh KaOen, U300l U 000104-
Ka KOTOPBIX HE NOJIEP)KUBAIOT TOpeHus (pe3nHa, monuBuHmIXIopua). Mcnonb3oBanue kabenei ¢ mo-
JIMATUIICHOBOW M30JISIUEH 3arperaeTcs.

2.3.4.2 Jlns cBsa3u ¢ OBM pexomeHryeTcs UCTOIb30BaTh Kabelb «BUTas Mapa B IKpaHe», Ha-
npumep MI'TIIB3-2x0,35.

2.3.4.3 Tlpu BBIOOpE TpacChl IJIsi CUTHAJIBHBIX Kalesedl oOpaTuTh BHUMaHME, YTOOBI OHU HE
MPOKJIIbIBATNCH NAPAJJIEIbHO BEICOKOBOJIBTHBIM JIMHUSM JINOO MOIIHBIM CHJIOBBIM KaOelsiM.

2.3.4.4 Tlpoxmnanky Bcex Kabeneil peKOMEHYeTCs BHIIOIHATS:

— BHE NOMEMICHUH — B METAUIMYECKUX JIMOO acOecTOLEMEeHTHBIX TpyOax moja 3emyei Ha
rryoune 30 — 50 ¢cM Wi B METAJIUTMYECKUX KOpoOax Ha ormopax BBICOTOH 2 — 2,5 M Ha/l MTOBEPXHOCTHIO
3eMJIH;

— BHYTPH NOMELIECHUI — B CTAIBHBIX TpyOax 100 METaJUIOpyKaBax.

Jlnist mpeABapuTEIbHON HACTPOMKH JOIyCKAaeTCsl MPOKIIAABIBATh KaOeIn MO MOBEPXHOCTH 3€M-
nu (o oty momenieHui ). He cneayer momyckaTs momnaaanus BOIbI Ha KaOemu.

2.3.5 MoHTaxX U3MEPUTEIBHON CEKITUU

2.3.5.1 V¥YcranoBky C B u3MepuTeNbHBIN y4acTOK TPyOOIPOBOa CIEAYET BBHITOTHATH TAKHM
00pa3oM, YTOOBI aKyCTHYECKHE KaHAJbl pacrojarajiich B TOPU30HTAIBHOM MITOCKOCTH.

2.3.5.2 CwmontupoBatb pazbeM PBH1-7-18I111-B Ha kaGenp mis cBsazu b3 u BIIC B coorBert-
CTBUU C Tabnuuew 3.

Ta6muia 3 — MonTax pazsema PBH1-7-181111-B Ha ka6ens mist csizu b u BIIC

Howmep koHTakta Homep koHTakTa
pazpeMa HasBanue curnana KIIEMMHOM KOJIOOKHU [Ipumeyanue
PBH1-7-181111-B X5 (BIIC)
2 muranue C «Munycy» 1 .
Y MaKkCHUMaJIbHBINA TOK 600 MA
1 nutanue C «mmrocy 2
5 YaCTOTHBINA BBIXO «ILJIFOCH 5 .
= MaKCUMAaJILHBINA TOK 20 MA
6 YACTOTHBII BBIXOJ «MUHYC) 6
3 HPIIC «rmtroc» 3 .
MaKCHUMAaJILHBINA TOK 20 MA
4 NPIIC «munyCc) 4

B o0s3aTensHOM MOpSAAKE AOKHBI OBITH MOJKIIOYEHBI YETHIPE MPOBOJHUKA — JUIsSl OJAa4YU
nutanus U A cs3u no untepgeiicy UPIIC. Ilpu Hannyuu B kabene W30bITOYHOTO YKCiIa MTPOBOAHU-
KOB, CJIEJIyeT UCIIOJIb30BaTh UX JJi AyOnupoBaHus Lenei nutanus bO.

2.3.5.3 Tloacoenunuts pazbem PBH1-7-181111-B k oTBeTHO# yacTu, pacnoyioxkeHHoM Ha bO.
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2.3.5.4 Tlocne npoBeneHUs MOHTaXHBIX paboT cienyet 3amuTUTh MIC OT NpsAMBIX COTHEUHBIX
JTy4ei U 0CaIKOB, HAIPHMEP, C TOMOIIBIO HaBeca.

2.3.6 Mourax OJIOKa IUTAaHUS U CBSI3HU

2.3.6.1 3akpenuts BIIC Ha cTene nomenieHus (ILUTE) Y€ThIpbMs BUHTaMU M4 1100 nrypymna-
Mu. MecTa AJ11 BUHTOB pa3Meydarh Kak BEPIIMHBI NPAMOYTrojibHUKA ¢ pazmepamu 180 % 100 mm.

2.3.6.2 Knemmy 3azemnenus BIIC coeguHuTbh C MECTHBIM KOHTYPOM 3a3€MJICHUS MEIHBIM

2
MHOT'OKWUJIbHBIM U30JIMPOBAHHBIM ITPOBOJOM CCUCHUCM HE MCHEC 1,5 MM .

2.3.6.3 Tlocne cusrus nuueBoil nanenu BIIC u oTkiroueHus pa3beMOB JIGHTOUHBIX KaOesei
OTKPBIBAETCS JOCTYH K KJIIEMMHBIM KOJIO/IKaM, YCTAaHOBJICHHBIM Ha IEeYaTHOH ruate (pUcyHok 1).

2.3.6.4 Baectu HeoOxoauMble Kabenu BHYTpb Kopiyca bD depe3 mHauBHyalbHbIE T€PMOB-
BOJIbl ¥ TIOJIKJIFOYUTH MMPOBOJHUKHU KaOesell K KJIEMMHBIM KOJIOAKaM B COOTBETCTBUU C PUCYHKOM | u
cxeMmoi, mpuseneHHoi B [Ipunoxxenun b. MHOroxxunpHble MPOBOJHUKY Kabemneil mepes] MoIKITI0YeHH-
€M CJIeyeT 3y AUTh JIU0O 3aIUTUTh HAKOHEYHUKAMH.

2.3.6.5 Tlogxiaro4nTh MPOBOJIHUKH KaOels cBs3U ¢ B k KiIleMMHO# Koyiogke X5 B COOTBETCT-
BUU C pUCYHKOM 1. 3alIUTHYIO OpOHEBYIO OMIIETKY Kabens (eclu TakoBas UMEETCsl) U SKpaHHYI0 000-
JIOUKY MOJKIIOUUTH K Kiemme 3a3emierus bI1C.

2.3.6.6 Jlunuto cBsa3u ¢ OBM noaxnounts (pucyHok 1) k ki1emMmmHOU Konozake X2.

2.3.6.7 Kabenp nnsi BbIBOJA UMITYJIbCHOTO W3MEPUTEIHLHOTO CHUTHAlA TOJKIIOYHUTH (pHUCY-
HOK 1): TIp¥ KCIIOJIb30BaHUH TTACCUBHOTO (hOpPMUpPOBATENS — K KIEMMHOU KoJiojke X7, MPH UCTIONb-
30BaHUH aKTUBHOTO (hOPMHUPOBATEIS — K KIEMMHOM Komoake X3.

2.3.6.8 IlpoBoj muTaHMs CUETYMKA OT CETU MEPEMEHHOT0 ToKa HanpsbkeHueMm 220 B mogkito-
YUTH K KJIEMMHOM KoJIoaKe X1.

2.3.7 TlyckoHamamo4Hbie pabOTHI

2.3.7.1 TlyckoHanmagouHble pabOTHI TOJDKHBI MPOBOAUTCS HA TMOJHOCTHIO CMOHTHPOBAaHHOM
CYETUHKE.

2.3.7.2 Tlocne 3amonHeHHUs TPYOOIPOBOJIA KUIKOCTBIO YOSIUTHCS B OTCYTCTBUU TEUU Yepe3
YIJIOTHEHUS U (pIIaHLIEBBIC COSTMHEHHS, a TAK)Ke B OTCYTCTBHHM 3al0TeBaHuUi Ha kopiyce MC.

2.3.7.3 Tlogate cereBoe Hamnpspbkenue Ha BIIC. 1o unaukaropam Ha yuneBod nanenu BITC
yOEIUTHCS B HATMYHMH MATAIONINX HATIPSKEHUH:

— mnepemenHoro 220 B (unaukatop «IIutanuey);
— mnoctosiHHOrO JU1st b (uHaukatop «16 By).

2.3.7.4 Tlogxmouuts OBM k BIIC. 3anyctute nmporpammy i B3aumozenctsus 9BM co
cyeTunkoM. [lo muranuto uaaukaTopoB «Rx», «Tx» Ha BIIC ybenutscsa B ToM, uto DBM Benet 00-
MEH JJaHHBIMM CO CUETYHUKOM.

2.3.7.5 BeiBectu Ha nuciuiedd OBM 3HaueHus CKOpPOCTH yJIbTpa3ByKa B KMJIKOCTH, U3MEPEH-
HBIE CYETUYMKOM B Pa3IMYHbIX aKycTudeckux kanamax MC.

Ecnu cuerunk paboTocnoco0eH M MpaBUILHO OTKATMOPOBAH, PACXOXKICHUE CKOPOCTEH YJIIbT-
pa3ByKa 110 KaHajaMm He npeBbimaeT 5 %. Ecian pacxoxaenue ckopocteit 6onee 5 %, He00X0UMO BbI-
NOJTHUTh HACTPOUKY M KaJIMOPOBKY cUeTyMKa Moj ynpasieHnueM DBM cornacHo nokymenty «HHCT-
PYKLUSA OIIEpaTopy».
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2.3.7.6 TlpousBecTu KOHTPOJIb PaOOTHI CUETYMKA B HYJIEBOW TOYKE pacxoma. s aToro 3a-
KPBITh 3aJBHKKH Ha TPyOOIPOBOJAE TEpe] pacXoAOMEpOM M IOCIE HETO0 U BBIAEPKATh HWHTEPBAI
10 MUH 1711 YCTIOKOCHUS KUAKOCTH. BKITFOUNTE peskuM « TexXHOIOrHYIecKuin» paboThl CO CUCTIYMKOM.
BrI3Bath Ha nuCIUIeH 3HAYEHUE CKOPOCTH MOTOKA, U3MEPEHHOE CYETUUKOM. Y OCIUTRCS, YTO 3HAUCHHE
cpenneit (mo ceuenuro MC) ckopoctu motoka V nexut B npenenax = 0,005 m/c. Ecnu 3HadueHne cko-
POCTH BBIXOAMT 32 YKa3aHHBIE NIPEIEIIbl, MIOOYEPEIHO BBIIOJHUTH NPOLEAYPY KOPPEKIUU HYJISI CKOPO-
CTH TIO BCeM KaHayIaM cyeTurka. [1o OKOHYaHUM TPOIeayphl yOSTUTHCS, YTO ITOCIIE KOPPEKITUH 3HAYC-
HUE CKOPOCTH MOTOKA, U3BMEPEHHOE CYETUUKOM, JIEKHUT B OTOBOPEHHBIX Mpeeax.

2.3.7.7 lloaxniouyuTh UMIYJbCHBII CUI'HAJ CYETYMKA K INTATHOMY BBIYHCIUTEIBHOMY KOM-
IUIEKCY y3J1a y4era, 00ecreunTh BHIBOJ MOKa3aHWW CUETYMKa Ha NUCIUIeH omepartopa. OTKPHITH 3a-
JBW)KKM Ha TPyOOIPOBOJE, KOHTPOJIUPOBATh PACXOJl XKHUIKOCTH IO MOKa3aHUSAM cueTdyrnka. MaHuIry-
JTHMpYs 33JABIKKaMHU Ha TPyOONpoBOJE, YOeIuThCsl B pabOTOCIIOCOOHOCTH CUETYHKA TPU Pa3TMIHBIX
peKuMax TPaHCIIOPTUPOBAHMS KHUIKOCTH.

2.3.7.8 XKecrko 3akpernuts kabenb cBszu BIIC u B3. OmromOupoBats pazsem Ha B u Bce
repmoBBobl BIIC.
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2.4 Bo3MOXHBbIe HEHCTIPABHOCTH U BePOSITHbIC IPUYMHbBI HX BO3HUKHOBEHHUS

2.4.1 TIlepeyeHb BO3MOXHBIX HEHCIIPABHOCTEH CUETYMKOB, BEPOSITHBIC IPUYMHBI MX BO3HHK-
HOBEHUS 1 METOJIbI YCTPAaHEHHsI yYKa3aHbl B TaOnue 4.

2.4.2 Tlpu oOHapy>KEHUU HEHCIPABHOCTEH, HE BOIICANINX B TAOIUIYy 4, HEOOXOIUMO BBI3HI-
BaTh MPEJICTABUTENEH NPEANPUITUSA-U3TOTOBUTENS WM YINOJIHOMOYEHHBIX UM opraHuzanui. Camo-
CTOSITEJIHOE YCTPAHCHUE TAKUX HEUCTIPABHOCTEHM KATErOPUUYECKHU 3aMpPEeIaeTCsl.

2.4.3 Cuumatb ioMObI U JuieByto nanens BIIC uMeer mpaBo TOJIBKO MPEICTABUTEID MPE/I-
NPUSTUS-U3TOTOBUTEIS MU YIIOJIHOMOUYEHHBIX UM OpraHU3aIui.

2.4.4 Heucnpasusie UC (BD) mojyiexar peMOHTY Ha NPEAIpUSTHH-U3TOTOBUTEIE.

Tabnuua 4 - [lepeueHb BO3MOKHBIX HEUCIIPABHOCTEH, BEPOSTHBIE TPUUUHBI X BOSHUKHOBEHHS U Me-
TOABI YCTPAHECHUS

HaumeHnoBanue Heuc-
MPaBHOCTH, BHELIHNE

BeposiTHas npudrHa Meron ycTpaHeHHs
IIPOSIBJICHUSI U IOTIOJIHU-
TeJbHbIE IPU3HAKU

Wnauxatop «Ilutanuey OTCyTCTBYET HamnpsikKeHHe | YCTpaHUTh B COOTBETCTBUM C ACHCTBYIOIIMMHU
Ha nunesoi manenu BIIC | cetu 220 B MpaBUIaMH PUYUHY OTCYTCTBHUS CETEBOTO Ha-
HE CBETHUTCS HPSKCHUS

[ToBpeskeH mpoBoJI ceTe- OTCcoemMHUTH ceTeBOM Kabenb oT ceTu. OMMeT-

BOTO KabeJst POM U3MEPUTH CONPOTUBIICHUE MEXTy TPOBOJ-

HUKaMU. Ecnu conpoTHBIeHUE MPEBhIIIAcT
1 kOm, HEoOXx0oauMo BekphITHe BIIC miis 3amMensl
CETEBOTO Ka0est

Pacxon He uzmepsiercs, Cpaborana 3anmuTa OT Ciry- | BBEIKITIOYNTE U CHOBa BKIIOUNTH nutanue bIIC
P 3TOM UHJIUKATOP YaifHOTO MPEBBIMICHUS J10-
«16 By Ha nuneBoi na- IMyCTUMOTO TOKa
nenw BIIC He roput 3aMKHYTBI TPOBOTHUKH OcMmoTpeThb kabens cBs3u bO ¢ BIIC u ycrpanuTh
MUTAHUS B KaOele CBs3U 3aMbIKaHUE
HC ¢ BIIC
Her cBsa3u OBM ¢ UC [ToBpexxnena nunus cBsizn | OTpEeMOHTUPOBATH JIMHUIO CBSI3U
OBM ¢ BIIC
Her cBasu OBM ¢ UC [ToBpexaen kabennb CBsA3M | Busyansno o6cnenoBats kabensb.
UC ¢ BIIC Ecnu kabenpb moBpekIeH, BBIIOJHUTE €TO PEMOHT
WJIH 3aMEHY
OBM He 00HapyKUBaeT OtcytctBue nutanus bBIIC | Bxiarounts nuranue BIIC
CHETHHKH, TOAKITIOHCH- HenpasunpHo 3amansl ma- | [IpoBepUTh HISHTUYHOCTH TAPAMETPOB
HBIE K HEll

pametpsl npoTokona oome- | COM-nopra 9BM u BIIC
Ha OBM u BIIC
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3 Texnuueckoe 00CTy;KMBaHUE

3.1 OOmue ykazanus

3.1.1 BBeneHHBII B 3KCIUTyaTalldi0 CUYETUYHMK HE TPeOyeT CIEenUaTbHOTO TEXHUYECKOTO 00-
CITyKUBaHUS, KPOME MEPUOIUIECKOTO OCMOTPA C LIETbI0 KOHTPOIIS:

— coOJI0/IeHUs YCIIOBUH KCIUTyaTalluy;
— OTcyTcTBUs IbUH U Ipsi3u Ha Koprycax VIC u BIIC, a Takke Ha pa3beMHbIX COeAMHEHUSX;

— OTCYTCTBHUS BMATHH U ME€XaHWYeCKUX NoBpexaeHni Ha kopmycax VC u BIIC, BuauMbIX mo-
BPEXKJICHUI U30JILUU U OOPHIBOB CUTHAJIBHBIX U COETUHUTENbHBIX KaOeeu;

— HaJIW4Us IJIOMO;
— HaJIWYHS HANPSDKCHUS TTUTAHMS;
— paboTOCTIOCOOHOCTH CUETUHKA.

3.1.2 IleproanyHOCTH OCMOTpA 3aBUCUT OT yCIIOBUH 3KcIUTyatauuu. Pekomenayemas nepuo-
JMYHOCTh — OJIMH pPa3 B JBE HEICIH.

3.2 TIIpoBepka padoTOCHOCOOHOCTH CUETYHKA

3.2.1 PaboTocrmocoOHOCTh CYETYMKA OLIEHUBACTCS IO MOKA3aHMSAM aIlapaTypsl y3ia ydera.
ITpocreiimas oneHka pabOTOCIIOCOOHOCTH CUETYMKA MPU NEPUOTUYECKUX OCMOTpPaxX B IKCIUTyaTallUU
3aKJIF0YAETCsl B KOHTPOJIE COCTOSHUS CBETOAMOIHBIX UHAUKATOPOB Ha uieBoi nanenu bIIC.

3.2.2 Haubomee moOMHO pPabOTOCIIOCOOHOCTH CYETYMKA XapaKTEPU3YeTCs NPaBUIBHOCTHIO
oToOpakeHHsl MporpaMmoi 171 B3aumozencTeust 9BM co cueTunkom:

— PeE3yJIbTaTOB I/I3MepeHI/II71 (3Ha‘{CHI/IH COOTBCTCTBYIOT O)KI/I,Z[aeMBIM);

— TapaMeTpOB HACTPOUKH (COOTBETCTBYIOT BBEICHHBIM IPHU MPOBEIACHUU IMyCKOHAIAT0YHBIX
pabor).

3.3 IloBepka cueTyHnka

3.3.1 TloBepka cueTyrKa IPOU3BOAUTCS OJMH pa3 B UETHIPE I'0Jla COIIACHO AOKYMEHTY «MH-
cTpykuus. Pacxomomepbl-cueTuuku yiabTpa3BykoBsie YBP-011AS-I". Meroauka nmoBepku». Pe3ymnbra-
ThI TOBCPKHU 3aHOCAT B MACIIOPT CHCTHUHUKA.

3.3.2 Tlosepke moasepraercs VC. YtoOwl yoenurbes B ucnpasuoctd BIIC u mTatHeIX cur-
HaJBHBIX KaleseH, mepea MmoBepkoi He0OX0IMMO MPOBEPUTH PabOTOCIIOCOOHOCTh CUETUYHMKA HA MECTE
€ro dKCIUTyaTalluu.

biok nutanusa U cBSA3U cUUTAETCS MMPUTOAHBIM JJIA ,Z[&JIBHGfIHIGfI 9KCILTyaTaluu, CCJIn OGGCHC-
yuBaeTcs PyHKIIMOHUPOBAHKE aNMapaTypsl y3ja yuera u cBs3b ¢ OBM.

W3mepuTenbHas cekius U Kabeau CUUTaloTCs MPUTOAHBIMU JJIs SKCILTyaTalluu, €ClIi 3HaUeHHe
napameTtpa HacTpoiiku «Koapunuent ycunenus» (IpUeMHUKA) JISKUT B ripenenax 25 — 230 equHu.
[Ipu HeBBITIOTHEHUH ATOr0 ycioBus [IDA u kabenu moayiexxkaT JEMOHTaXY M TEXHHUYECKOMY 00CITy-
YKUBAHUIO.
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4 IIpaBuia XpaHeHHs] H TPAHCIIOPTHPOBAHME

4.1 XpaHeHHE CUETUYUKOB OCYILIECTBIISIETCS B COOTBETCTBUU C YCJIOBHMSIMH XpaHeHus 1 co-
riacHo ['OCT 15150.

4.2 He pekoMeHOyeTcs MPOJOJIKUTEIBHOE XPaHEHUE CUETYMKOB IPU OTPULIATEIBHBIX TEM-
neparypax Bo nz0exaHue yXyAlIeHUs! XapaKTepUCTUK OaTapen pe3epBHOIO MUTaHMS.

4.3 C4eryuku B YNMAaKOBKE MPEANPUATUSA-U3TOTOBUTENS MOTYT TPAHCIOPTHPOBATHCS JIFOOBIM
BugoM TpaHcnopra cornacHo 'OCT 15150 B 3akpbITEIX TPaHCHOPTHBIX CPEACTBAX B COOTBETCTBUM C
IIpaBUJIaMU NIEPEBO3KH IPY30B, ACHCTBYIOIIMMHI Ha TAHHOM BUJIE TPAHCIIOPTA.

4.4 Bo BpeMs NOTrpy30YHO-pa3rpy30YHBIX Pa0OT W MPHU TPAHCHOPTHPOBAHUH YITIAKOBAHHBIE
CUETYMKH HE JOJDKHBI ITOJIBEPraThCsl yJ1apaM U BO3JIEHCTBHIO aTMOC(EpHBIX ocagkoB. Crocol ykiaa-
KM YIaKOBAaHHBIX CYETYMKOB B TPAHCIIOPTHBIE CPEICTBA JOJDKEH HMCKIKYaTh MX CaMOIPOU3BOJIBHOE
[epeMelIeHUE BO BPEMs TPAHCIIOPTUPOBAHMSL.
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	Введение
	Счетчики во взрывобезопасном исполнении имеют Сертификат о соответствии ГОСТ 30852.0-2002, ГОСТ 30852.10-2002, ГОСТ 12.2.007.0-75, и Разрешение Федеральной службы по экологическому, технологическому и атомному надзору. 

	1 Описание и работа
	1.1 Назначение
	1.1.1 Счетчики предназначены для измерения скорости потока, объемного расхода и объема акустически прозрачных жидкостей (далее по тексту — жидкость), протекающих в напорных (полностью заполненных) трубопроводах в прямом и обратном направлении.
	1.1.2 Счетчики можно использовать для контроля технологических процессов в металлургической, химической и других отраслях промышленности; при учете, в том числе коммерческом, расхода кислот, щелочей, нефти и продуктов ее переработки, а также других жидкостей.
	1.1.3 Счетчик выполняет измерение в одном трубопроводе. Результаты измерения выдаются в ЭВМ, а также выводятся в виде импульсной последовательности.
	1.1.4 Счетчик обеспечивает вывод измерительной, диагностической и справочной информации через последовательный интерфейс RS-232.

	1.2 Технические характеристики
	1.2.1 Счетчик обеспечивает измерение объемного расхода при использовании измерительных секций (далее по тексту — ИС) с внутренним номинальным диаметром (DN) от 100 до 1400 мм.
	1.2.2 Рабочее давление в ИС — 1,6 МПа; 6,3 МПа; 10 МПа (по заказу).
	1.2.3 Объемная концентрация взвешенных частиц и пузырьков воздуха (газа) в жидкости не должна превышать 1 %.
	1.2.4 Счетчик обеспечивает измерение скорости потока жидкости в диапазоне от 0 до 10,0 м/с (с нормированной погрешностью — в диапазоне от 1,0 до 10,0 м/с). 
	1.2.5 Значение текущего объемного расхода вычисляется как произведение измеренной скорости потока и площади внутреннего поперечного сечения трубопровода (п. 1.3.5).
	1.2.6 Основная относительная погрешность счетчиков при измерении объемного расхода и объема жидкостей нормируется в двух диапазонах расхода Q:
	1.2.7 Границы допустимой основной относительной погрешности счетчика при измерении расхода и объема жидкости составляют в диапазонах расхода: от Q1 до Q2 — ± 0,25 %;от Q2 до Q3 — ± 0,15 %.
	1.2.8 Указанные выше метрологические характеристики справедливы при удалении ИС счетчика от гидроакустических сопротивлений на расстояния, не менее указанных в таблице 1.
	1.2.9 Электропитание счетчика осуществляется от однофазной сети переменного тока напряжением от 187 до 242 В при частоте (50(1) Гц.
	1.2.10 Мощность, потребляемая от сети переменного тока, не более 25 В·А.
	1.2.11 Время установления рабочего режима счетчика — 2 мин после подачи напряжения питания. Режим работы — непрерывный круглосуточный.
	1.2.12 Счетчик обеспечивает формирование пассивного и активного выходных измерительных импульсных сигналов.
	1.2.13 Цена импульса устанавливается при выпуске cчетчика из производства в зависимости от значения внутреннего номинального диаметра ИС в соответствии с таблицей 2.
	1.2.14 Потребитель может задать значения границ минимального и максимального значения расходов Qmin и Qmax соответственно, ожидаемого диапазона расходов. При Q ≤ Qmin и при Q ≥ Qmax формирование импульсов, индицирующих приращение объема, прекращается.
	1.2.15 Счетчик вычисляет и накапливает в энергонезависимой памяти электронного блока ИС (далее по тексту — БЭ) значение объема жидкости, учтенное с момента его ввода в эксплуатацию.
	1.2.16 Обмен информацией между БЭ и ЭВМ осуществляется через блок питания и связи счетчика (далее по тексту — БПС) с использованием последовательного интерфейса RS-232.
	1.2.17 Для работы со счетчиком используется ЭВМ, работающая под управлением операционной системы Windows®XP и комплекс программного обеспечения 636128.004 ПО «Tahion500» (далее по тексту — ПО), который позволяет:
	1.2.18 Скорость обмена информацией между счетчиком и ЭВМ — 19 200 бод.
	1.2.19 Электрическая прочность гальванической развязки узлов формирования импульсных сигналов и интерфейсного узла RS232 — 1 500 В.
	1.2.20 Параметры искробезопасных электрических цепей (между БЭ и БПС):
	1.2.21 Длина кабеля связи между БЭ и БПС:
	1.2.22 Длина кабеля для передачи импульсного сигнала:
	1.2.23 Удаление БПС от ЭВМ — до 25 м.
	1.2.24 Уровень побочных радиоизлучений, создаваемых счетчиком, соответствует требованиям ГОСТ Р 51318.11.
	1.2.25 Габаритные и установочные размеры БПС показаны в Приложении А.
	1.2.26 Масса БПС не превышает 2,5 кг.
	1.2.27 Габаритные размеры и масса ИС зависят от DN врезной секции. Для ИС с DN 300 габаритные размеры показаны в Приложении А, масса не превышает 180 кг.
	1.2.28 Составные части счетчика имеют климатическое исполнение по ГОСТ 15150:
	1.2.29 Степень защиты составных частей счетчиков от проникновения воды, пыли и твердых частиц по ГОСТ 14254: БПС — IP56, ИС — IP67. 
	1.2.30 Показатели надежности счетчика: средний срок службы — 15 лет, средняя наработка на отказ — 25 000 ч.

	1.3 Принцип действия и устройство
	1.3.1 По принципу работы счетчик относится к времяимпульсным ультразвуковым расходомерам, работа которых основана на измерении разности времени прохождения ультразвукового сигнала (далее по тексту — УЗС) по акустическому каналу в направлении потока жидкости в трубопроводе и против него.
	1.3.2 Счетчик состоит из ИС и БПС. На внешней поверхности ИС закреплен БЭ, который обеспечивает излучение, прием и обработку УЗС.
	1.3.3 Корпус ИС представляет собой врезную секцию, на которой размещены 3, 4 или 5 пар электроакустических преобразователей (далее по тексту — ПЭА). ПЭА установлены в цилиндрических металлических держателях (бонках), жестко вмонтированных в стенки ИС. Диаграммы направленности каждой пары ПЭА ориентированы навстречу друг другу под заданным углом к продольной оси ИС. Каждая пара ПЭА образует акустический канал, пересекающий поток жидкости по хорде или по диаметру внутреннего поперечного сечения секции. Акустические каналы расположены параллельно друг другу. 
	1.3.4 Электронный блок определяет направление и выполняет измерение скорости потока в каждом акустическом канале, затем формирует среднее (по сечению ИС) значение скорости потока V. 
	1.3.5 Значение объемного расхода вычисляется как произведение средней (по сечению ИС) скорости потока и площади внутреннего поперечного сечения трубопровода в соответствии с выражением:
	1.3.6 Информационный обмен между БЭ и БПС выполняется по двухпроводной линии с использованием протокола ИРПС.
	1.3.7 Блок питания и связи снабжает БЭ питанием, а также передает в режиме интерактивной связи по протоколу MODBUS полученную от БЭ измерительную информацию в ЭВМ.
	1.3.8 Для связи счетчика с ЭВМ, БПС оборудован интерфейсным узлом RS-232.
	1.3.9 В БПС установлены пассивный и активный формирователи выходного импульсного измерительного сигнала. Каждый выходной импульс соответствует приращению объема жидкости на заданную величину (см. таблицу 2).
	1.3.10 Объем жидкости за отчетные интервалы времени (час, сутки и т.д.) формируется в ЭВМ или же в аппаратуре узла учета (например, путем подсчета количества импульсов, поступивших от счетчика за соответствующий интервал времени).
	1.3.11 С использованием ЭВМ могут быть:

	1.4 Обеспечение взрывобезопасности счетчиков
	1.4.1 Взрывобезопасность счетчиков обеспечивается схемными и конструктивными решениями в соответствии с ГОСТ 30852.0-2002, ГОСТ 30852.10-2002, мерами по обеспечению искробезопасности линий связи, соединяющих БПС и БЭ, и взрывозащищенным исполнением ИС.
	1.4.2 Искробезопасность линий связи БПС с БЭ обеспечивается:
	1.4.3 Взрывозащищенность ИС обеспечивается взрывозащитой вида «ib»:

	1.5 Маркирование и пломбирование
	1.5.1 На корпусе БЭ ИС закреплена табличка, содержащая маркировку взрывозащиты «1ЕxibIIАT4 в комплекте УВР-011АN/В»
	1.5.2 На табличке, закрепленной на корпусе ИС, нанесены:
	1.5.3 Разъем для подключения кабеля к БПС при работе счетчика должен быть опломбирован.
	1.5.4 На табличке, закрепленной на боковой стенке корпуса БПС, нанесены:
	1.5.5 На лицевой панели БПС нанесены:
	1.5.6 БПС пломбируется мастикой на двух крепежных винтах, которые закрепляют два противоположных (по диагонали) угла лицевой панели БПС.
	1.5.7 Гермовводы для ввода в корпус БПС искробезопасных цепей при работе счетчика должны быть опломбированы.
	1.5.8 Параметры конфигурации (ПО) счетчиков защищены от непреднамеренных изменений посредством установки на плате переключателя защиты конфигурации с последующей установкой на него защитной пломбы.
	1.5.9 Уровень защиты ПО счётчиков от непреднамеренных и преднамеренных изменений соответствует уровню «С» согласно МИ 3286-2010.


	2 Использование по назначению
	2.1 Общие указания
	2.1.1 Счетчики требуют специальных знаний при эксплуатации. Персонал, обслуживающий прибор, должен иметь навыки работы с вычислительной техникой и пройти инструктаж у представителей предприятия-изготовителя или уполномоченных им организаций.
	2.1.2 При установке и монтаже счетчиков должны строго соблюдаться правила техники безопасности, изложенные в следующем подразделе  и в нормативно-технических документах, действующих на предприятии.
	2.1.3 Бережно обращайтесь со счетчиками. Не прикладывайте излишних усилий при затягивании винтов клеммных колодок и подключении сигнальных кабелей. Следите за надежностью присоединения разъемов к сигнальным кабелям.
	2.1.4 Конфигурирование и настройка счетчика должны быть выполнены через ЭВМ в соответствии с документом «Инструкция оператору». По окончании указанных процедур счетчик должен быть переключен в «Рабочий режим».
	2.1.5 Конфигурация и настройки каналов счетчика могут быть изменены только через ЭВМ.

	2.2 Меры безопасности
	2.2.1 К монтажу, эксплуатации, техническому обслуживанию счетчиков допускаются только лица, изучившие руководство по эксплуатации, прошедшие инструктаж по технике безопасности и имеющие форму допуска к работе с напряжением до 1 000 В.
	2.2.2 Монтаж ИС на трубопроводе с горючими веществами (например, нефтепродуктами) должны выполнять специалисты, имеющие допуск (сертификат) на проведение работ во взрывоопасной зоне класса 0.
	2.2.3 При монтаже и наладке счетчиков необходимо руководствоваться настоящим РЭ, Правилами устройства электроустановок и другими нормативными документами, действующими в отрасли промышленности, где эксплуатируется счетчик.
	2.2.4 Источниками опасности для персонала, выполняющего монтаж или техническое обслуживание счетчика, являются:
	2.2.5 На месте эксплуатации ИС во взрывоопасной зоне не допускается вскрытие корпуса БЭ. 
	2.2.6 При учете горючих жидкостей БПС должен устанавливаться вне взрывоопасной зоны.
	2.2.7 Клемма заземления БПС должна быть надежно подключена к шине местного защитного заземления.
	2.2.8 После пусконаладки счетчика все гермовводы БПС должны быть затянуты и опломбированы.
	2.2.9 При обнаружении внешних повреждений БПС или его сетевого шнура счетчик следует отключить до выяснения специалистом возможности дальнейшей эксплуатации.

	2.3 Монтаж счетчика и его пусконаладка
	2.3.1 Общие требования
	2.3.1.1 Счетчики являются сложными приборами, при монтаже и вводе в эксплуатацию которых требуются специальные знания и навыки. Для обеспечения указанных в настоящем РЭ технических характеристик счетчиков, их монтаж на объекте и пусконаладочные работы должны проводится представителями предприятия-изготовителя или уполномоченных им организаций.
	2.3.1.2 Для обеспечения герметичности в местах ввода кабелей в корпуса составных частей счетчика, монтаж кабелей необходимо вести так, чтобы гермовводы зажимали неповрежденную внешнюю оболочку.

	2.3.2 Требования к месту установки ИС
	2.3.2.1 Измерительную секцию устанавливают в прямолинейный участок трубопровода, например на место демонтированного турбинного счетчика.
	2.3.2.2 Место установки ИС следует выбирать так, чтобы длины прямолинейных участков трубопровода перед и после ИС были возможно больше и не менее указанных в таблице 1.
	2.3.2.3 Трубопровод в месте установки ИС должен быть полностью заполнен жидкостью. Давление жидкости и режимы эксплуатации трубопровода должны исключать газообразование. Поэтому не рекомендуется устанавливать ИС вблизи выходов насосных агрегатов.
	2.3.2.4 Если трубопровод расположен наклонно (под углом к горизонту), ИС рекомендуется устанавливать на самом нижнем либо на восходящем его участке.
	2.3.2.5 Не допускается устанавливать ИС вблизи источников сильных электромагнитных полей (мощных трансформаторов, электродвигателей и т.п.).

	2.3.3 Выбор места установки БПС
	2.3.3.1 БПС должен устанавливаться в помещении вне взрывоопасной зоны, в местах, где отсутствую пары кислот и щелочей.
	2.3.3.2 Место установки БПС (на стене или на щите) должно быть выбрано из удобства доступа к клеммным колодкам при монтаже.
	2.3.3.3 Не допускается установка БПС в помещениях, не соответствующих требованиям пп. 1.2.28 и 2.3.3.5.
	2.3.3.4 В месте размещения БПС должна быть обеспечена возможность подключения к шине защитного заземления.

	2.3.4 Требования и рекомендации к прокладке кабелей 
	2.3.4.1 Тип кабеля связи между БПС и БЭ и сечение его проводников следует выбирать исходя из количества измерительных сигналов, которые необходимо передавать, необходимой длины и требования — суммарное сопротивление пары проводов для питания БЭ должно быть не более 10 Ом. Рекомендуется использовать кабель круглого сечения с наружным диаметром от 8 до 14 мм, с числом проводников 4 или более, например, КММ.
	2.3.4.2 Для связи с ЭВМ рекомендуется использовать кабель «витая пара в экране», например МГШВЭ-2(0,35.
	2.3.4.3 При выборе трассы для сигнальных кабелей обратить внимание, чтобы они не прокладывались параллельно высоковольтным линиям либо мощным силовым кабелям.
	2.3.4.4 Прокладку всех кабелей рекомендуется выполнять:

	2.3.5 Монтаж измерительной секции
	2.3.5.1 Установку ИС в измерительный участок трубопровода следует выполнять таким образом, чтобы акустические каналы располагались в горизонтальной плоскости.
	2.3.5.2 Смонтировать разъем РБН1-7-18Ш1-В на кабель для связи БЭ и БПС в соответствии с таблицей 3. 
	2.3.5.3 Подсоединить разъем РБН1-7-18Ш1-В к ответной части, расположенной на БЭ.
	2.3.5.4 После проведения монтажных работ следует защитить ИС от прямых солнечных лучей и осадков, например, с помощью навеса.

	2.3.6 Монтаж блока питания и связи
	2.3.6.1 Закрепить БПС на стене помещения (щите) четырьмя винтами М4 либо шурупами. Места для винтов размечать как вершины прямоугольника с размерами 180 × 100 мм.
	2.3.6.2 Клемму заземления БПС соединить с местным контуром заземления медным многожильным изолированным проводом сечением не менее 1,5 мм2.
	2.3.6.3 После снятия лицевой панели БПС и отключения разъемов ленточных кабелей открывается доступ к клеммным колодкам, установленным на печатной плате (рисунок 1).
	2.3.6.4 Ввести необходимые кабели внутрь корпуса БЭ через индивидуальные гермовводы и подключить проводники кабелей к клеммным колодкам в соответствии с рисунком 1 и схемой, приведенной в Приложении Б. Многожильные проводники кабелей перед подключением следует залудить либо защитить наконечниками.
	2.3.6.5 Подключить проводники кабеля связи с БЭ к клеммной колодке X5 в соответствии с рисунком 1. Защитную броневую оплетку кабеля (если таковая имеется) и экранную оболочку подключить к клемме заземления БПС.
	2.3.6.6 Линию связи с ЭВМ подключить (рисунок 1) к клеммной колодке Х2.
	2.3.6.7 Кабель для вывода импульсного измерительного сигнала подключить (рисунок 1): при использовании пассивного формирователя — к клеммной колодке Х7, при использовании активного формирователя — к клеммной колодке Х3.
	2.3.6.8 Провод питания счетчика от сети переменного тока напряжением 220 В подключить к клеммной колодке Х1.

	2.3.7 Пусконаладочные работы
	2.3.7.1 Пусконаладочные работы должны проводится на полностью смонтированном счетчике. 
	2.3.7.2 После заполнения трубопровода жидкостью убедиться в отсутствии течи через уплотнения и фланцевые соединения, а также в отсутствии запотеваний на корпусе ИС.
	2.3.7.3  Подать сетевое напряжение на БПС. По индикаторам на лицевой панели БПС убедиться в наличии питающих напряжений: 
	2.3.7.4 Подключить ЭВМ к БПС. Запустить программу для взаимодействия ЭВМ со счетчиком. По миганию индикаторов «Rx», «Тx» на БПС убедиться в том, что ЭВМ ведет обмен данными со счетчиком.
	2.3.7.5 Вывести на дисплей ЭВМ значения скорости ультразвука в жидкости, измеренные счетчиком в различных акустических каналах ИС.
	2.3.7.6 Произвести контроль работы счетчика в нулевой точке расхода. Для этого закрыть задвижки на трубопроводе перед расходомером и после него и выдержать интервал 10 мин для успокоения жидкости. Включить режим «Технологический» работы со счетчиком. Вызвать на дисплей значение скорости потока, измеренное счетчиком. Убедиться, что значение средней (по сечению ИС) скорости потока V лежит в пределах ( 0,005 м/с. Если значение скорости выходит за указанные пределы, поочередно выполнить процедуру коррекции нуля скорости по всем каналам счетчика. По окончании процедуры убедиться, что после коррекции значение скорости потока, измеренное счетчиком, лежит в оговоренных пределах.
	2.3.7.7 Подключить импульсный сигнал счетчика к штатному вычислительному комплексу узла учета, обеспечить вывод показаний cчетчика на дисплей оператора. Открыть задвижки на трубопроводе, контролировать расход жидкости по показаниям cчетчика. Манипулируя задвижками на трубопроводе, убедиться в работоспособности cчетчика при различных режимах транспортирования жидкости.
	2.3.7.8 Жестко закрепить кабель связи БПС и БЭ. Опломбировать разъем на БЭ и все гермовводы БПС.


	2.4 Возможные неисправности и вероятные причины их возникновения
	2.4.1  Перечень возможных неисправностей счетчиков, вероятные причины их возникновения и методы устранения указаны в таблице 4.
	2.4.2 При обнаружении неисправностей, не вошедших в таблицу 4, необходимо вызывать представителей предприятия-изготовителя или уполномоченных им организаций. Самостоятельное устранение таких неисправностей категорически запрещается.
	2.4.3 Снимать пломбы и лицевую панель БПС имеет право только представитель предприятия-изготовителя или уполномоченных им организаций.
	2.4.4 Неисправные ИС (БЭ) подлежат ремонту на предприятии-изготовителе.


	3 Техническое обслуживание
	3.1 Общие указания
	3.1.1 Введенный в эксплуатацию счетчик не требует специального технического обслуживания, кроме периодического осмотра с целью контроля:
	3.1.2 Периодичность осмотра зависит от условий эксплуатации. Рекомендуемая периодичность — один раз в две недели.

	3.2 Проверка работоспособности счетчика
	3.2.1 Работоспособность счетчика оценивается по показаниям аппаратуры узла учета. Простейшая оценка работоспособности счетчика при периодических осмотрах в эксплуатации заключается в контроле состояния светодиодных индикаторов на лицевой панели БПС.
	3.2.2 Наиболее полно работоспособность счетчика характеризуется правильностью отображения программой для взаимодействия ЭВМ со счетчиком:

	3.3 Поверка счетчика
	3.3.1 Поверка счетчика производится один раз в четыре года согласно документу «Инструкция. Расходомеры-счетчики ультразвуковые УВР-011А5-Г. Методика поверки». Результаты поверки заносят в паспорт счетчика.
	3.3.2 Поверке подвергается ИС. Чтобы убедиться в исправности БПС и штатных сигнальных кабелей, перед поверкой необходимо проверить работоспособность счетчика на месте его эксплуатации.


	4 Правила хранения и транспортирование
	4.1 Хранение счетчиков осуществляется в соответствии с условиями хранения 1 согласно ГОСТ 15150.
	4.2 Не рекомендуется продолжительное хранение счетчиков при отрицательных температурах во избежание ухудшения характеристик батареи резервного питания.
	4.3 Счетчики в упаковке предприятия-изготовителя могут транспортироваться любым видом транспорта согласно ГОСТ 15150 в закрытых транспортных средствах в соответствии с правилами перевозки грузов, действующими на данном виде транспорта.
	4.4 Во время погрузочно-разгрузочных работ и при транспортировании упакованные счетчики не должны подвергаться ударам и воздействию атмосферных осадков. Способ укладки упакованных счетчиков в транспортные средства должен исключать их самопроизвольное перемещение во время транспортирования.
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